VZDELÁVANIE V OBLASTI ŽIVOTNÉHO PROSTREDIA CEZ IMPLEMENTÁCIU PROGRAMOV ÚSPORY ENERGIE V ŠKOLÁCH – ENEDIS

	



Dievčatá a chlapci,

       minuli sa časy, keď ľudia kosili trávu kosou a večer sa stretávali na priadkach pri petrolejových lampách. Dnes máme svoje pohodlie a komfort, ktorých nie sme ochotní sa vzdať. Pri vstávaní nám robí spoločnosť zapnuté rádio či HIFI veža, na prípravu raňajok využívame zásoby potravín ukryté v chladničke. Zohrejeme si pohár kakaa, umyjeme sa teplou vodou vo vykúrenej kúpeľni. Väčšina  používaných moderných prístrojov je poháňaná rôznymi formami energie. Zdroje energie však systematicky, rýchlo a nevratne likvidujeme. Súčasný stav spotreby energie je neudržateľný a či chceme, alebo nechceme musíme čím skôr nastúpiť cestu iného vzťahu k energii. Nemenej závažné je aj to, že získavanie a používanie energie je spojené s ničením a poškodzovaním životného prostredia.  

      Je viac možností, ako lepšie a účelnejšie využívať energiu, ako sme to robievali doteraz. Namiesto energie svalov, budeme používať rozum. Nechceme vás presviedčať, aby ste sa zriekli svojho mobilu, playstation, počítača či iného obľúbeného spotrebiča energie. Budeme sa snažiť ukázať vám, ako sa dajú niektoré veci robiť rozumnejšie. Chceli by sme si spolu s vami niektoré poznatky usporiadať a nájsť spôsoby, ako spotrebu energie a jej dopady na životné prostredie v rámci našich možností znížiť. Ak sa úsporám energie venujete prvý krát, dosiahnuť želané výsledky bude o niečo jednoduchšie. Dosahovanie ďalších úspor je ťažšie, postupy musia byť premyslenejšie a sú náročnejšie. Zapojili ste sa do projektu Vzdelávanie v oblasti životného prostredia cez implementáciu programov úspory energie v školách- ENEDIS, na ktorom sa podieľajú deti aj z iných štátov. Nadviažete nové kontakty, možno získate aj nových priateľov. 

     Veríme, že budete dosť zapálení, húževnatí, vytrvalí a prekvapíte aj nás svojimi originálnymi tvorivými  nápadmi. Prajeme vám, aby ste pri realizácii projektu zažili pocit radosti a uspokojenia.   

Autori

1.0 ZDROJE ENERGIE - ÚVOD
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       Vývoj spotreby energie na našej planéte mal prudko rastúci charakter. Očakáva sa, že celková spotreba energie ľudstva bude v celosvetovom meradle naďalej rásť.  Energia je najčastejšie ukrytá v primárnych energetických zdrojoch, z ktorých sa v rôznych zariadeniach premieňa na využiteľnú podobu, prípadne užitočnú prácu. Podľa zákona zachovania energie sa môže premieňať z jednej formy na druhú, ale vyrobiť ju nedokážeme. Skôr ako sa pohne parná lokomotíva, voda v kotli parného stroja lokomotívy sa musí spaľovaním paliva premeniť na vodnú paru. Tá je schopná dostať do

 pohybu piesty, ktoré roztáčajú kolesá lokomotívy. Chemická energia ukrytá v uhlí sa niekoľkými premenami využíva na pohybovú energiu vlaku.

obrázok Slnko, lokomotíva 

     Aby sme energiu mohli využívať, najskôr ju musíme mať ukrytú v nejakom zdroji- nosiči. Je dôležité vedieť, aké primárne zdroje energie na Zemi existujú, aby sme s nimi  hospodárili s ohľadom aj na budúce generácie.

     Do celosvetovej spotreby energie sa započítava nielen spotreba energie z jedla, benzínu, plynu a elektriny v domácnosti, ale aj spotrebu energie v priemysle,  reklame, službách, verejnom osvetlení, či v hromadnej doprave. Na grafe je znázornené, koľko energie sa v niektorých krajinách spotrebováva na jednu osobu denne. 
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Všetky primárne zdroje energie je možné rozdeliť na dve kategórie:  

	Neobnoviteľné energetické  zdroje

- ich vznik trvá podstatne dlhšie, ako je priemerná dĺžka života človeka, ich množstvo je obmedzené. Pri ich využívaní sa raz  jednoducho „minú“.


	Obnoviteľné energetické zdroje (OEZ) 

- rýchlo obnovujú (dorastajú), alebo  sa doslova „nemíňajú”.

	· uhlie

· ropa

· zemný plyn

· urán


	· solárna energia (slnečná energia)

· prúdiaca voda

· vietor

· biomasa

· geotermálna energia

· zemské teplo


Úlohy: 

1. Elektrická energia je druh energie, ktorý sa ľahko premieňa. Uveď príklady zariadení, v ktorých sa elektrická energia premieňa na A) svetlo  B) teplo C) zvuk  D) mechanickú energiu

2. Nájdi príklady energií, na ktoré nevieme premeniť elektrickú energiu.

1.1 FOSÍLNE PALIVÁ
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K celosvetovo najviac využívaným primárnym energetickým zdrojom patria fosílne palivá. Takmer 90% priemyselne vyrábanej energie na svete pochádza z fosílnych palív- uhlia, ropy a zemného  plynu. Využívajú sa na výrobu elektrickej energie, vykurovanie a ako palivo pre dopravné prostriedky. 

Fosílne palivá sú cennými zásobárňami slnečnej energie, ukrytými pod zemským povrchom. Podľa predpokladu vedcov ropa a zemný plyn vznikli zo zvyškov pravekých živočíchov a rastlín, ale najmä z morského planktónu, ktoré odumreli približne pred tristo miliónmi rokov. Usadzovali sa na dne pravekých morí, kde ich bez prístupu vzduchu rozkladali baktérie. Dnešná podoba tejto hmoty je buď tmavá tekutá ropa, alebo zemný plyn.

     Uhlie vznikalo zuhoľnatením nahromadených zvyškov rastlín, stromov a lístia rovnako bez prístupu vzduchu. Od obdobia Karbónu, kedy sa v značnej miere začali usadzovať stromovité prasličky uplynulo už 345 miliónov rokov. Zaplavené a potom bahnom pokryté kmene stromov nemohli spráchnivieť, ako sa to deje na vzduchu. Po tisícročia ich stláčali vrstvy hornín, ktoré na nich ležali. Na vznik 30 centimetrov hrubej uhoľnej vrstvy je potrebná vyše 4 m hrubá vrstva rastlinných pozostatkov.

      Teplo, ktoré sa uvoľňuje spaľovaním fosílnych palív je v podstate energia absorbovaná týmito rastlinami a živočíchmi zo slnečného žiarenia pred stovkami miliónov rokov. Keď vyťažíme celý ich objem, navždy zostanú stratené. Pre ľudí je najzaujímavejšie obdobie štvrtohôr spred milióna rokov, pretože v nich sa začala história človeka. Na časovej priamke sme vám chceli názorne ukázať, o koľko dlhšie trvalo obdobie tvorby fosílnych palív v porovnaní s vývojom človeka.

Okrem zásoby energie slúžia fosílne palivá aj priamo vo výrobnom procese ako veľmi cenná a nenahraditeľná surovina. Zlúčeniny uhľovodíkov v nich obsiahnuté získavajú stále väčší význam ako surovina pre chemický priemysel.

       Z uhlia sú vedľajšie chemické produkty ako decht, či benzoly potrebné pri výrobe farbív, liekov, výbušnín, umelých hmôt a vlákien, či jemných parfumov. 

Obr. Únik do ovzdušia

      Z ropy sa vyrábajú také produkty ako benzín, oleje, tuky na pohon motorov, asfalt na cesty, niektoré mydlá a polystyrén, plastické látky. Ropa má kľúčové postavenie predovšetkým v pozemnej, námornej a leteckej doprave. 

     Chemikálie získané zo zemného plynu po jeho prečistení majú tiež svoje použitie. Síra v ňom obsiahnutá sa využíva na výrobu kyseliny sírovej, vodíkom sa plnia balóny. Pri skvapalňovaní zemného plynu sa dajú jeho jednotlivé zložky oddeliť a tie sa potom plnia do špeciálnych oceľových fliaš. V tejto forme kupujeme napr. propán a bután, ktorý sa používa na zváranie, v plynových varičoch, palivo pre dopravné prostriedky a iné účely.
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Úloha:

Zostrojte na školskom dvore, alebo v triede časovú priamku od Karbónu po súčasnosť v čo najväčšej mierke a pokúste sa na nej znázorniť dĺžku života 100 ročného človeka.  

Využívanie fosílnych palív je spojené s niekoľkými problémami.

· Sú neobnoviteľné energetické zdroje, ich zásoby sú obmedzené a neustále sa zmenšujú.
· Ich spaľovaním sa zhoršuje životné prostredie.
· Pri každej premene energie sa jej časť nepodarí využiť.
· Ich zásoby  sú vo svete rozmiestnené nerovnomerne a ďaleko od miesta spotreby.
      Očakáva sa, že aj v nasledujúcich rokoch hlavnou energetickou surovinou naďalej zostane ropa. Najneskôr však do konca tohto desaťročia predbehne zemný plyn uhlie na druhej priečke hlavných nosičov energie na svete. V súčasnosti sa vyvíja značné úsilie o obmedzenie spotreby fosílnych palív. [image: image36.png]K/ /// 4



Je potrebné hľadať rovnováhu medzi celkovými zásobami surovín a mierou ich využívania. Spaľovanie fosílnych palív je zodpovedné rozhodnutie, pri ktorom je nutné dôsledne prihliadať na čo najväčšiu efektívnosť.

Neustále narastá medzinárodná spolupráca nielen v hospodárstve, kultúre a politike, ale aj energetike. Aj v najvyspelejších štátoch s bohatými zdrojmi fosílnych palív, sa venuje nielen pozornosť, ale aj investície na rozvíjanie nových technológií na využívanie iných zdrojov energie. Nadnárodné spoločnosti určujú stále viac rozvojové smery a trendy z globálnych hľadísk. Vytvorila sa predstava medzinárodného podniku, ktorý vo svojej vývojovej, výrobnej a dodávateľskej činnosti nepozná hranice. Mohlo by to uľahčiť riešenie problémov a zabezpečiť udržateľný celosvetový rozvoj ľudstva.
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1.2 JADROVÁ ENERGIA
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Každá látka sa skladá z častíc- atómov a molekúl. Pri chemických reakciách sa zloženie molekuly mení, ale stavba atómu sa zachováva. Napriek viacerým experimentom manželov Curieovcov, Becquerella, Rutherforda trvalo dlho, kým presvedčili aj neveriacich, že existujú procesy, pri ktorých sa mení aj zloženie

 atómov.  Ide o rádioaktívne vyžarovanie, pri ktorom dochádza ku premene jedného druhu atómu na iný, pričom sa uvoľňuje jadrová energia.
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Jadrová energia sa uvoľňuje v dvoch typoch jadrových reakcií:

· pri jadrovom štiepení veľkých a ťažkých rádionuklidov 

· pri jadrovej syntéze spojením atómových jadier ľahkých prvkov
Jadrové elektrárne Jadrové štiepenie je v súčasnosti jedinou metódou využívanou v jadrových elektrárňach na produkciu elektrickej energie. Palivom na štiepenie v jadrových elektrárňach je urán. Urán je najťažší z 92 v prírode sa voľne vyskytujúcich prvkov a je klasifikovaný ako kov. Je to tiež jeden z mála prvkov, ktoré sa ľahko štiepia. Urán bol vytvorený pri vzniku Zeme a nachádza sa v kameňoch po celom svete. Kamene, ktoré obsahujú veľa uránu sa nazývajú uránová ruda. Urán, hoci sa vyskytuje v hojnom množstve, je neobnoviteľným energetickým zdrojom.

Postup od ťažby uránovej rudy cez jeho využívanie v jadrovom reaktore až po jeho vyhodenie sa nazýva jadrový cyklus.


Ťažba – Prvý krok cyklu je ťažba uránovej rudy, ktorá sa ťaží veľmi podobne ako  uhlie. Tona uránovej rudy zvyčajne obsahuje 1až 5 kg uránu.

M1etie – Po ťažbe sa urán musí rozbiť/pomlieť. Zomletá ruda sa zvyčajne pomieša s kyselinou, ktorá rozpúšťa urán, ale  nerozpúšťa zvyšok rozbitého kameňa. Kyselinový roztok sa  vysuší, na žltý prášok nazývaný uránový koncentrát pozostávajúci zväčša z uránu. 

Tento proces získavania uránu z rudy sa nazýva ryhovanie uránu.

Premena – ďalším krokom v cykle je premena uránového koncentrátu na plyn nazývaný fluorid uránový alebo UF6, ktorý sa prepravuje do plynovej difúznej  továrne na obohatenie.


Obohatenie –V ďalšom procese sa zvyšuje percentuálny podiel 23592U. Zvyčajne sa to odohráva v plynovej difúznej továrni, kde sa fluorid uránový pumpuje cez filtre s veľmi malými otvormi. Pretože 23592U má o tri neutróny menej a je  ľahší ako23892U a pohybuje sa cez otvory filtra ľahšie.

Výroba paliva – V závode na výrobu paliva sa z uránu stáva pevný materiál, ktorý sa vyformuje  do peliet tvarom sa podobajúcich  na malé súdky. Palivové pelety znesú veľmi vysoké teploty, práve tak ako [image: image40.png]


keramické obkladačky raketoplánu. Pelety sa balia do 3,5 metrových trubíc nazývaných palivové tyče, ktoré sú už pripravené na použitie v jadrovom reaktore.

[image: image41.png]



[image: image42.png]


[image: image43.png]s

PET



Jadrový reaktor – Štiepenie sa odohráva vo vnútri reaktora. Vnútrajšok je umiestnený v obale nazývanom tlaková nádoba reaktora. Na zabránenie úniku tepla alebo žiarenia sú vnútro reaktora a tlaková nádoba ešte umiestnené vo vzduchotesnej konštrukcii vyrobenej z ocele a betónu. Vnútro reaktora má kapacitu asi 200 palivových súprav. Medzi súpravami sú umiestnené pohyblivé kontrolné tyče. Tieto absorbujú neutróny a regulujú jadrovú reakciu. Vo vnútri  prúdi voda, ktorá odvádza časť tepla z reťazovej reakcie. V jadrovej elektrárni sa   teplo využíva podobne ako v tepelnej elektrárni. Z horúcej vody vzniká vodná para, ktorá roztočí generátor turbíny, na výrobu elektrickej energie. Para po odovzdaní pohybovej energie kondenzuje späť na vodu a je ochladená v oddelenej časti reaktora, nazývanej chladiaca veža. 
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Úschovňa použitého paliva – Tak, ako väčšina priemyselných podnikov, aj jadrové elektrárne produkujú odpad. Jednou z najväčších obáv týkajúcich sa jadrových elektrární nie je množstvo odpadu,  ale rádioaktivita časti tohto odpadu. Štiepenie vytvára rádioaktívny odpad, ktorý je nebezpečný. Skladovanie odpadu je problém, ktorý doposiaľ nebol vyriešený Použité palivo sa zvyčajne ukladá blízko reaktora v hlbokých bazénoch s vodou, kde sa  ochladí a stráca väčšinu rádioaktivity. Po troch mesiacoch použité palivo stratí 50 percent rádioaktivity, po jednom roku 80 percent, po 10 rokoch 90 percent. Bazén na použité palivo je  len dočasný spôsob ukladania jadrového odpadu. Nakoniec sa využité palivo znova spracuje alebo dopraví na miesto určené ako konečné pre uloženie jadrového odpadu zväčša v hlbokých opustených baniach. Malo by to byť miesto, ktoré s určitosťou  ostane  nedotknuté 2-300.000 rokov.
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1.3 OBNOVITEĽNÉ ZDROJE ENERGIE
Rastúci záujem o oblasť obnoviteľných energetických zdrojov je vyvolaný najmä obavami zo zhoršujúceho sa stavu životného prostredia. 

 
Investície do obnoviteľnej energie sú z niekoľkých dôvodov sporné. V prvom rade nie všetci odborníci súhlasia so stupňom environmentálnych škôd pripisovaných fosílnym palivám. Ďalším dôvodom je, že spotrebovávanie fosílnych palív  významne prispievajú k ekonomickému rastu. Zavrhovať  fosílne palivá kvôli drahším obnoviteľným energetickým zdrojom by malo v súčasnosti výrazné ekonomické dopady. 

Typy obnoviteľných druhov energie:

Solárna energia  vzniká v jadre Slnka. V procese nazývanom jadrová syntéza dochádza k spojeniu dvoch, alebo viac jadier atómov vodíka, pričom vznikajú  jadrá hélia. Pri tomto procese sa časť hmoty mení na energiu. Menej ako 1% tejto energie príde až na Zem, no stále je jej dosť na to, aby pokryla potreby Zeme. 
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Zachytenie energie zo Slnka nie je vôbec ľahké, nakoľko solárna energia je rozptýlená vo veľkom priestore. Energia, ktorá dopadá na určitú oblasť záleží na rôznych faktoroch, napr. určité obdobie dňa, ročné obdobie, oblačnosť a vzdialenosť od rovníka.

	Výhody solárnej energie
	Nevýhody solárnej energie

	· neznečisťuje životného prostredia


	· Inštalovanie solárneho zariadenia si vyžaduje investície

· Intenzity slnečného žiarenia sa mení 
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Energia vody (alebo vodná energia) je pohybová energia, ktorú má prúdiaca voda. Voda sa vďaka slnečnému žiareniu neustále vyparuje z povrchu vodných plôch stúpa nahor, kde sa hromadí  vo forme oblakov. V podobe snehu a dažďa sa opäť vracia na povrch Zeme, čím je zabezpečený kolobeh vody  nazývaný vodný cyklus. Vplyvom gravitačnej sily Zeme voda prúdi z vyššie položených miest k nižším nadmorským výškam. Tečúca voda má pohybovú energiu, ktorou je schopná roztáčať koleso vodného mlyna, či turbíny. Využíva sa na mletie obilia, pohon píly, pumpovanie vody alebo na výrobu elektrickej energie.

Menej známa forma vodnej energie je konverzia oceánskej termálnej energie. Využíva sa pri nej teplotný rozdiel medzi povrchom a hlbokými vodami oceánu na varenie a potom kondenzáciu tekutín.

Obrovská sila oceánskeho prílivu sa využíva v prílivových elektrárňach. V súčasnosti  tieto formy vodnej energie nie sú veľmi využívané, ale do budúcnosti ponúkajú určité možnosti.

	Výhody vodnej energie
	Nevýhody vodnej energie

	· Čistota a bezpečnosť

· Ľahko sa dá ukladať do zásoby 

· Relatívne lacný spôsob výroby elektrickej energie


	·  Regulácia tokov môže mať environmentálne dopady pre  živočíchy a rastlinstvo 

· Najvhodnejšie miesta na výstavbu priehrad sú už obsadené.


Vietor je  pohyb vzduchu  spôsobený nerovnomerným otepľovaním zemského povrchu Slnkom. Veterná energia sa využívala už pred tisíckami rokov na mletie obilia alebo pumpovanie vody. V súčasnosti sa veterné zariadenia využívajú stále viac na výrobu elektrickej energie na veľkých veterných farmách. Mnohí odhadujú, že podiel veternej energie na výrobe elektrickej energie bude stúpať.
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	Výhody veternej energie
	Nevýhody veternej energie

	· Neprodukuje  znečistenie životného prostredia

· Veterné farmy sa budujú s malými nákladmi


	· Vyžaduje si stály a rovnomerný vietor

· Veterné farmy zaberú veľa priestoru
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Geotermálna energia pochádza z tepla vo vnútri Zeme, ktoré sa prejavuje mnohorakými spôsobmi: sopky, gejzíry, pramene termálnej vody. Teplo, ktoré sa vytvára vo vnútri Zeme má pravdepodobne pôvod v prirodzenej rádioaktivite (hlavne urán a thórium). Najviac využívaná je hydrotermálna energia horúcej vody a pary.  V závislosti od teploty sa môžu priamo využívať na vykurovanie objektov alebo poháňanie turbín vyrábajúcich elektrickú energiu.

	Výhody geotermálnej energie
	Nevýhody geotermálnej energie

	· Nespôsobuje znečistenie životného prostredia
	· Počiatočné náklady môžu byť vysoké

· Náklady na údržbu môžu byť kvôli korózií problematické
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Biomasa je organická hmota  po tisícky rokov využívaná ako zdroj energie. Najbežnejšími príkladmi sú drevo, obilie, chaluhy a odpady zvierat. Je to obnoviteľný energetický zdroj, pretože v prípade potreby  môže v relatívne krátkom čase dorásť.

Poznáme štyri hlavné typy biomasy: (1) drevo a poľnohospodárske produkty, (2) pevný odpad, (3) skládkový plyn a (4) alkoholové palivá. Drevo je najbežnejšou formou, má asi 90 % podiel na energii z biomasy.  „Odpadová elektráreň“ pracuje ako tradičná elektráreň spaľujúca uhlie, Výnimkou je, že odpad sa využíva na výrobu pary, ktorá poháňa turbíny. Aj keď je  drahšie vyrobiť elektrickú energiu z biomasy, obrovskou výhodou je, že pomáha znižovať množstvo odpadu, ktorý putuje na skládky. 
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Metán vyprodukovaný na skládkach rozpadom organických látok je ďalším typom energie získanej z biomasy. Kvôli terajším nízkym cenám zemného plynu sa metán (“bioplyn”) na skládkach zvyčajne spaľuje bez využitia. 

Kukurica, zrno a iné obilniny môžu byť využité na výrobu množstva kvapalných palív. Najbežnejšími sú etanol a metanol. V súčasnosti sú relatívne drahé a cena ropy by sa musela zdvojnásobiť, aby sa stali cenovo výhodnou možnosťou. Avšak ak sa zmieša 10 percent etanolu a 90 percent benzínu, získame palivo nazvané gasohol, ktoré je cenovo výhodné.

	Výhody biomasy
	Nevýhody biomasy

	· Dostatočný a obnoviteľný zdroj 

· Môže sa využiť na spaľovanie odpadov
	· Spaľovanie môže spôsobovať znečistenie vzduchu

· Nemusí byť cenovo výhodná
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Svetová energetika je v súčasnosti založená z veľkej časti na  na fosílnych palivách. Na Zemi existujú aj iné zdroje energie, ktoré však zatiaľ nie sú ekonomicky výhodné. Je možné, že hornú hranicu využívania fosílnych palív budú nakoniec predstavovať environmentálne dopady na životné prostredie. V skutočnosti sa už dnes objavujú snahy využívať obnoviteľné energetické zdroje na priamu produkciu energie. 

Návrhy na prácu so žiakmi

Porozmýšľajte o potenciálnych obnoviteľných zdrojoch energie vo vašom okolí. Vysvetlite, prečo rôzne druhy môžu alebo nemôžu byť vo vašom okolí využité. 
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2.0 VYUŽÍVANIE ENERGIE PRISPIEVA K ENVIROMENTÁLNYM PROBLÉMOM
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Spoločnosť aj spôsob nášho života sa počas uplynulých 100-200 rokov rapídne zmenili a väčšinu ich dôsledkov ešte len zažijeme. Niektoré z dôsledkov napr. že zásoby ropy sa rýchlo míňajú sú ľahko pochopiteľné. Iné dôsledky, najmä tie, ktoré sa týkajú životného prostredia, sú komplikovanejšie. Životné prostredie je ako obrovský organizmus, v ktorom keď sa niečo deje na jednom mieste, ovplyvní dianie na iných miestach. V niektorých prípadoch prírodné procesy dokážu odvrátiť negatívne vplyvy ľudských aktivít a v iných prípadoch sú následky oveľa horšie ako sa očakáva.

Insekticíd DDT bol zakázaný až po mnohých rokoch, počas ktorých sa používal a bol považovaný za vhodný prostriedok. Paul Muller, ktorý objavil možnosť jeho využitia ako insekticídu, dostal zaň v roku 1948 Nobelovu cenu. Uplynulo niekoľko rokov kým sa zistilo, že DDT sa uskladňuje v našich telách a môže spôsobovať napr. anomálie novorodencov. Podobné problémy môžu byť spojené s využívaním energie. 

· ClFC plyny z chladničiek a iných chladiacich zariadení poškodzujú ozónovú vrstvu a umožňujú prechod ultrafialového žiarenia. 

· Oxid uhličitý z áut a elektrární spôsobuje globálne otepľovanie. 

· Odpad z jadrových elektrární, žiaroviek a mnohých ďalších zdrojov ovplyvňuje ekosystémy.

· Lesy trpia následkami kyslých dažďov spojených s využívaním fosílnych palív v elektrárňach.

Ak chceme, aby rastliny, zvieratá a ľudia dobre žili ešte nasledujúce tisícky rokov na planéte Zem, potrebujeme prispôsobiť našu spotrebu energie a spôsoby, akým ju spotrebúvame, tak aby sa dosiahla trvalá udržateľnosť. Vlastne je zvláštne pomyslenie, že život pre budúce generácie sa pomaly stáva nemožným.
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2.1 Spaľovanie fosílnych palív spôsobuje vypúšťanie oxidu uhličitého do atmosféry a podmieňuje tak skleníkový efekt a globálne otepľovanie 
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Výsledkom spaľovania fosílnych palív je množstvo environmentálnych problémov, vrátane znečistenia miestnej klímy, poškodenie pôdy a vody, kyslé dažde a riziko klimatických zmien.

Environmentálne dopady znečisťovania, ktoré spôsobujeme 

Kyslé dažde vznikajú zlúčením jedovatých plynov z elektrární a dopravných prostriedkov vo vzduchu s vodou, pričom vznikajú slabé roztoky kyselín. Sú škodlivé pre lesy a ostatnú vegetáciu, pôdu, jazerá a vodný život a spôsobujú poškodenie budov, sôch a pamiatok aj ďaleko od zdroja znečisťovania.  
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Druhy znečisťujúcich látok, ich zdroje a dopady

	PRIVATE
Znečisť. látka
	Zdroje
	Vplyv na zdravie
	Vplyv na životné prostredie

	Ozón
(O3)
	Druhotný znečisťovateľ vytvorený chemickou reakciou VOC a NOx za pôsobenia slnečného žiarenia.
	Dýchacie ťažkosti, znížená funkcia pľúc a ich rýchlejšie opotrebovanie, astma, dráždenie očí, upchatý nos, znížená imunita.
	Poškodzuje úrodu,  lesy a inú vegetáciu; poškodzuje gumu, textil a ďalšie materiály, smog znižuje viditeľnosť.

	
	
	
	

	Oxidy dusíka (NOx)
	Spaľovanie fosílnych palív. 

(Autá sú hlavným zdrojom NOx.)
	Poškodenie pľúc, ochorenia dýchacích ciest, ozónové efekty (smog).
	Ozónové efekty (smog); iniciátor kyslých dažďov, ; aerosóly môžu znižovať viditeľnosť. 



	Oxid

uhoľnatý

(CO)
	Spaľovanie fosílnych palív
	Znižuje schopnosť krvi okysličovať bunky a tkanivá v tele.
	Je toxický. 

	Nestále organic. zlúčeniny (VOC)
	Spaľovanie fosílnych palív, rozpúšťadlá, farby. 


	Rakovina a ďalšie vážne ochorenia dýchacieho traktu.
	Ozónové efekty (smog), poškodzovanie rastlín.

	Malé čiastočky
	Chemické reakcie, priemyselné procesy, poľnohospodárstvo (oranie, pálenie na poli), neudržiavané cesty, pálenie dreva, nafty a ďalších látok
	Dráždenie očí, nosa a hrdla; poškodenie pľúc; zápal pľúc; rakovina, dokonca aj skorá smrť.
	Sú zdrojom hmly, ktorá zhoršuje viditeľnosť. 

Popol, dym, sadza a prach sú zdrojom špiny a poškodzujú majetok, oblečenie, nábytok atď.

	Oxid siričitý (SO2)
	Spaľovanie uhlia a ropy s vysokým obsahom síry, priemyselné procesy pri výrobe papiera, tavení kovov.
	Ochorenia dýchacieho traktu, dýchacie problémy, môže spôsobiť trvalé poškodenie pľúc .
	Iniciátor kyslých dažďov, aerosóly môžu znižovať viditeľnosť. 



	Olovo
	Spaľovanie fosílnych palív a olovnatého benzínu, farby; z taviarní (podniky na spracovanie kovov); výroba batérií.
	Poškodenie mozgu a nervového systému (najmä u detí), zažívacie a iné problémy. U zvierat môže spôsobovať rakovinu.
	Škody na prírode a dobytku.

	
	
	
	

	Ortuť
	Spaľovanie fosílnych palív, produkcia odpadu, priemyselné procesy (skládky odpadu, tavenie, chlórovo-alkalické podniky), ťažba.
	Poškodenie pečene, obličiek a mozgu; neurologické a vývojové poškodenia.
	Hromadí sa v potravinovom reťazci.


	Oxid uhličitý

( CO2)PRIVATE

	Spaľovanie fosílnych palív
	Zvyšuje počet infekčných ochorení
	Skleníkový efekt


Skleníkový efekt

“Skleníkové plyny” v atmosfére Zeme vytvárajú clonu a zachytávajú teplo, ktoré by  inak unikalo do vesmíru, veľmi podobne ako skleník zabraňuje úniku tepla cez sklenené steny. 
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Primánymi skleníkovými plynmi sú oxid uhličitý (CO2) a metán (CH4). Vodná para má tiež niekoľko vlastností skleníkových plynov a často sa k nim zaraďuje. Chlorofluorouhlíky (CIFC) a oxid dusný (N2O) sú menej významné skleníkové plyny, aj keď niektorí vedci veria, že CIFC 
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hrajú pomerne významnú úlohu pri globálnom otepľovaní. Bez ohľadu na ich dôležitosť, všetky skleníkové plyny spolu tvoria menej ako 0,04 % atmosféry.

Metán pochádza z chovania dobytku, ryžových polí, skládok odpadu a zo zemného plynu uniknutého do atmosféry počas výroby. CIFC taktiež zaznamenali nárast vďaka ich využívania v chladničkách, čistiacich prostriedkoch, sprejoch a pri výrobe umelých pien. 

Spôsobuje skleníkový efekt globálne otepľovanie?

Mnoho vedcov sa venuje problému skleníkového efektu a snaží sa zistiť, či hrozí vážna zmena klímy. Všeobecne sa  zhodli, že koncentrácie skleníkových plynov  sa zvyšovali a stále sa zvyšujú kvôli mnohým ľudským aktivitám. Momentálne nie je možné určiť, či zvýšená koncentrácia skleníkových plynov je príčinou globálneho otepľovania. Údaje o nameraných teplotách na celom svete sa pravidelne zaznamenávajú len posledných 100 rokov. Počas tohto obdobia sa priemerná svetová teplota zvýšila o cca 0,5 0C, najviac v rozmedzí rokov 1890 a 1940. Oteplenie môže byť dôsledkom zvyšovania emisií skleníkových plynov, ale môže byť  vyvolané aj prirodzenou premenlivosťou klímy. 


Dôsledky globálneho otepľovania

Vedci svoje odhady o zmene klímy zaraďujú do troch kategórií odrážajúcich rôzne miery pravdepodobnosti:

	Vysoko pravdepodobné
	Pravdepodobné
	Vysoko nepravdepodobné

	Globálne otepľovanie povrchu Zeme

Globálne zvýšenie zrážok

Zmenšovanie ľadovcov v moriach

Otepľovanie zemského povrchu vo vysokých polohách počas zimy
	Zvyšovanie hladiny  morí

Intenzívnejšie suchá v stredných polohách počas leta

Zvýšenie zrážok vo vysokých polohách
	Lokálne zmeny klímy Regionálne rozloženie zrážok

Regionálne zmeny vegetácie  

Zmena intenzity alebo frekvencie tropických búrok


Všetky vyššie spomenuté zmeny by boli ovplyvnené zemepisnou polohou a je ťažké vopred ich presne definovať. 


2.2 Klimatizácia produkuje plyny, ktoré spôsobujú stenčovanie ozónovej vrstvy Zeme
Ozón

Ozón(O3) sa prirodzene vyskytuje v atmosfére. Je tvorený sériou reakcií oxidov dusíka, nestálych organických zložiek a slnečného svetla pri zvýšenej teplote. 

Obr. 1 Štruktúra atmosféry Zeme

Atmosféra Zeme sa skladá z niekoľkých vrstiev. Žijeme v troposfére, kde sa prejavuje najviac podôb počasia (dážď, sneh a oblaky). Nad troposférou je stratosféra; dôležitá oblasť, kde sa vytvorili známe efekty ako napr. ozónová diera a globálne otepľovanie. Nadzvukové prúdové lietadlá lietajú v nižšej stratosfére, kým komerčné lietadlá zväčša v troposfére.

Úzka oblasť medzi týmito dvoma vrstvami atmosféry sa nazýva tropopauza. 

Ozón vytvára vrstvu v stratosfére, najtenšiu v tropickom pásme (okolo rovníka) a hustejšiu smerom k pólom. Vytvára sa keď ultrafialové žiarenie (slnečné svetlo) prechádza stratosférou, rozlučuje (alebo „rozdeľuje) molekuly kyslíka (O2) na atómy kyslíka (O). Atómy kyslíka sa rýchlo zlučujú s ďalšími molekulami kyslíka a vytvárajú ozón: 


Čo je to ozónová diera? 


Ozónová diera sa často nesprávne zamieňa v tlači populárnym a všeobecne verejne známym problémom globálneho otepľovania. Aj keď tu existuje spojitosť, pretože ozón prispieva k skleníkovému efektu, ozónová vrstva je osobitný problém. 

Ozónová vrstva nad Antarktídou (a v súčasnosti už aj nad Arktídou), sa počas posledných 15 rokov každoročne stenčuje. Deje sa to najmä kvôli vypúšťaniu  chemikálií obsahujúcich chlór (napr. CIFC-ChloroFluoroKarbóny, ale tiež látky obsahujúce bróm, iné príbuzné halogénové prvky a oxidy dusíka (NOx). 

Nasledujúce reakcie nastávajú v atmosfére a spôsobujú stenčovanie ozónovej vrstvy a kyslé dažde:

Odoberanie chlóru vrátane vytvorenia HCl: 

· OH + ClO ---->HCl + O2 
· O2H + Cl ----> HCl + O2 
HCl je vo vode rozpustný a je vlastne zrazený zo stratosféry vodnými kvapkami alebo kryštálikmi. Jeho odhadovaná životnosť v stratosfére je asi 2 roky. CH4 a iné uhľovodíky obsahujúce organické prvky tiež môžu premeniť aktívny chlór na HCl. 

Radikáli •NO, •NO2 a •OH sú v troposfére a nižšej stratosfére katalyzátormi stenčovania ozónovej vrstvy. Taktiež sú schopné viazať troposférický chlór do rezervných  zlúčenín, ktoré priliehajú k vodným čiastočkám a spolu s dažďom opúšťajú troposféru. 
Zdroje CIFC

CIFC je bežným priemyselným produktom používaným v chladiacich systémoch, vo ventilácii, aerosoliach, rozpúšťadlách a pri výrobe niektorých  typov baliacich materiálov. 

Ventilačné systémy kancelárií a obchodných budov sú niekedy vybavené chladiacim a zvlhčovacím zariadením (klimatizácie).  Rovnaké chladiace a ventilačné zariadenie sa často používa v školských laboratóriách. Chladiaca cievka odoberá vodu z chladiča, ktorý pracuje na rovnakom princípe ako chladnička využívajúc chladiace prvky (CIFC).  Čím vyššie sú nároky na vnútornú klímu, tým je väčšia spotreba energie a dopad na životné prostredie. 

Tým, že CIFC sú látky škodlivé životnému prostrediu, s nepotrebnými a  zničenými spotrebičmi by mali narábať špecializované spoločnosti, ktoré zabránia úniku týchto látok do atmosféry.

Domy a kancelárie vo veľkých  mestách majú často okenné klimatizácie alebo centrálne klimatizačné systémy, ktoré používajú kompresory a chladiace prvky na ochladenie a zvlhčenie vnútornej klímy. 

S využitím vašich osobných skúseností odpovedzte nasledujúce úlohy. 

1. Ako by ste opísali miestnu letnú klímu? 

2. Čo viete o relatívnej vlhkosti? Porovnajte relatívnu vlhkosť parového kúpeľa a sauny, letného futbalového zápasu a jaskyne. Čo sa stane keď sa teplý, vlhký vzduch zrazu ochladí? Čo sa stane keď vyjdete von v studený, mrazivý deň s mokrými vlasmi?

3. Klimatizácia a radiátory sú zvyčajne kontrolované termostatmi. Ktorý druh termostate je efektívnejší: ručný alebo automatický? Ak nikto nebude doma, je ekonomicky výhodné nechať zapnutú klimatizáciu?

4. Čo viete o tepelných čerpadlách? Môžeme ich vnímať ako obrátenú klimatizáciu, ktorá dodáva studený vzduch v lete a teplý vzduch v zime. Pretože používajú ochladzovacie prvky, tepelné čerpadlá môžu efektívne absorbovať teplo zo studeného vzduchu v zime. 

5. Je dôležité nemať väčšiu kapacitu klimatizácie ako je potrebné. Lepšie je mať takú, ktorá je v prevádzke viac, a tým odoberá viac vlhka. Ubezpečte sa, že predajcovia spotrebičov berú pri navrhovaní vhodného chladiaceho systému vášho domu do úvahy aj energetickú efektívnosť vašej domácnosti. 


2.3 Vyhodené úsporné žiarivky 
prispievajú k znečisťovaniu ovzdušia

Úsporné žiarivky (také, ktoré oproti klasickej žiarovke spotrebujú menej energie) sú veľmi výhodným obchodným artiklom a zároveň výbornou environmentálnou voľbou, pretože dokážu usporiť až 50% elektrickej energie. Na druhej strane však s použitými fluorescenčnými a HID lampami (s vysokou svietivosťou) treba zaobchádzať opatrne, pretože obsahujú ortuť.
Fosforový prášok nachádzajúci sa vo vnútri fluorescenčných lámp – nielen v dobre známych trubiciach, ale aj v nových "energeticky úsporných" lampách navrhnutých ako náhrada za konvenčné žiarovkové osvetlenie – obsahuje ortuť. Z tohto dôvodu treba s použitými fluorescenčnými lampami nakladať opatrne. Ak sa nejaká rozbije alebo inak poškodí, uvoľní sa z nej do okolia ortuť a každý, kto sa nachádza v jej blízkosti je vystavený výparom. 

Čo by sme sa mali vedieť o ortuti?

Ortuť je pre ľudský nervový systém škodlivá. Časté vdychovanie ortuťových výparov môže spôsobiť širokú škálu fyzických symptómov, vrátane obmedzenia koordinácie a poruchy sluchu, reči a zraku. Vystavenie sa ortuti v iných formách môže viesť ku kožným ochoreniam a poškodeniu obličiek.

Za určitých okolností, keď sú fluorescenčné lampy pálené, môže sa ortuť dostať do ovzdušia a do vody. Ani tie najlepšie kontrolné systémy nezabránia unikaniu ortuti za každých okolností. 

Ortuť vo vodných bio-akumulátoroch – to znamená, že sa ortuť ukladá a koncentruje napr. v tkanivách rýb, čo poškodzuje ich zdravie a núti ich konzumovať viac potravy. Tehotné ženy, ktoré jedia kontaminované ryby môžu takto preniesť ortuť na svoje nenarodené deti. 


2.4 Samotné palivá sú dôležitým zdrojom, ktorý sa postupne stráca
V posledných rokoch sa už nedarí získavať prekvapivé údaje o nových lokalitách zásob palív.


 
Množstvo fosílnych palív, ktoré je ešte k dispozícii je obmedzené a ani nepoznáme ich presnú hodnotu. Pre každý rok sú dostupné nové údaje o „zaručených rezervách“ ropy, plynu a uhlia. Zásoby sa udávajú ako objem zdrojov určený na základe geologických a technických prieskumov využiteľných  pri súčasných ekonomických a technických podmienkach. Užitočným ukazovateľom zásob týchto zdrojov je pomer medzi existujúcim objemom a produkciou energie (pomer R/P).

Ak sa zdroje existujúce na konci roka vydelia produkciou (spotrebou) v danom roku, výsledkom je čas, počas ktorého ešte budú rezervy existovať ak by produkcia energie pokračovala nezmeneným tempom. Podľa štatistík British Petroleum, je pomer R/P pre svetové zdroje fosílnych palív odhadovaný nasledovne:

	Zdroj
	Pomer R/P 

	Ropa
	40 rokov

	Zemný plyn
	62 rokov

	Uhlie
	224 rokov

	Spotreba energie v EJ
	1970
	1995
	2010
	2015

	Zdroj
	97,8
	141,1
	194,8
	213,4

	Ropa
	59,7
	93,1
	122,7
	134,7

	Zemný plyn
	36,1
	77,7
	129,0
	144,7

	Obnoviteľné zdroje
	12,2
	29,7
	42,1
	46,3

	Jadrová energia
	0,9
	29,7
	42,1
	46,3

	SPOLU
	206,7
	364,9
	513,6
	561,9


Historický vývoj spotreby energie


Vzorec spotreby

	
 
	Svetová populácia (v biliónoch)

1 bilión

= 1.000.000.000
	Priemerná spotreba energie na osobu  (kW)

kW

= 1.000 W
	Priemerná svetová spotreba energie (TW)

TW

= 1.000.000.000.000 W

	rok
	
	Priemyselné formy
	Tradičné formy
	Priemyselné formy
	Tradičné formy
	Spolu

	1850
	1,13
	0,10
	0,50
	0,11
	0,57
	0,68

	1890
	1,49
	0,32
	0,35
	0,48
	0,52
	1,00

	1930
	2,02
	0,85
	0,28
	1,71
	0,56
	2,27

	1970
	3,62
	2,04
	0,27
	7,38
	0,98
	8,36

	1990
	5,32
	2,19
	0,29
	11,66
	1,54
	13,20


[image: image3.png]THE OIL AGE:
A BRIEF FLING IN HUMAN HISTORY

WORLD

PRODUCTIOIN
WILL PEAK BY
2020

WE ARE HERE

1820 2220






[image: image4.jpg]Depletion of the World's Natural Gas Reserves
at Different Rates of Growth in Consumption

Congant Usf
1.0 Growt

200

—F 3.5% Growtt] curery
— 5.0% Growt

Years of Reserves Remaining
L =

2000 2050 2100 2150 2200 2250
Year




Hľadanie zásob ropy, nie je vôbec jednoduché a najmä je to veľmi nákladné. Potvrdené zásoby ropy vo svete sa zvýšili z približne 540 miliárd barelov v roku 1969 na niečo vyše 1000 miliárd barelov v roku 1992, ale to však v žiadnom prípade neznamená, že potenciálne rezervy sú nevyčerpateľné. Zem bola veľmi podrobne preskúmaná ropnými spoločnosťami . Najprístupnejšie,  a najsľubnejšie ložiská ropy už boli dávno objavené.


2.5 Odpady ako environmentálne nebezpečenstvo

V prirodzených ekosystémoch neexistuje odpad. V potravinovom reťazci sú zastúpené organizmy, ktoré sa živia odumretými a hnijúcimi látkami a rozkladajú ich až na minerálne látky, ktoré využívajú ďalšie organizmy. 


Obrázky: krkavec,  zajac, líška         

 V ekosystéme má hmota svoj prirodzený kolobeh, odpad neexistuje. Ľudia produkujú odpad, ktorý živočíchy nie sú schopné rozložiť ako sklo, plasty či kovy. Nevhodne vyhodené odpady zamorujú pôdu, ovzdušie aj vodu. Odpadmi sú podstatne viac zaťažené oblasti s vysokou koncentráciou priemyslu a obyvateľstva.

Vznikajúci odpad komunálneho charakteru väčších miest býva zneškodňovaný v spaľovniach alebo riadených skládkach odpadu.

Likvidáciou druhotných surovín na skládkach a spaľovniach ničíme hodnotné materiály, o ktoré ukracujeme ďalšie generácie. Viaceré štúdie preukázali, že recykláciou ušetríme 3-5 násobne viac energie, ako vieme získať spaľovaním komunálneho odpadu. Pre ilustráciu sú v tabuľke uvedené úspory energie pri recyklácii niektorých materiálov oproti ich ťažbe a prvotnému spracovaniu.

	Úspora energie recykláciou oproti výrobe z primárnych surovín

	Kovy
	74%

	Plasty
	97%

	Sklo
	25%

	Papier
	70%

	hliník
	95%


         Treba maximálne obmedziť používanie materiálov, ktoré sa nedajú druhotne spracovať, ani biologicky rozložiť.  Z dlhodobého hľadiska treba do nákladov zahrnúť aj dôsledky na životné prostredie, problémy s odpadovými vodami, tuhým odpadom, spotrebou energie, zmeny krajiny.

       Predísť vzniku odpadu je ekologickejšie, ako recyklovať už vzniknutý odpad. Hoci je recyklácia šetrnejšia ako likvidácia odpadov či výroba z primárnych surovín, aj recyklácia je priemyselný proces, ktorý produkuje isté znečistenie a spotrebuje energiu, vodu a pod. 
     Ak nám nie je ľahostajné dennodenné zamorovanie vzduchu jedovatými látkami, vyberajme si výrobky aj podľa ich obalu. Ten istý vzduch potom dýchame. Pri výrobkoch každodennej potreby uprednostňujme tovar bez obalov. Uvedomili ste si, že pri kúpe výrobku v jednorazovom obale platíte za obal dvakrát?

Prvý krát zaplatíte za suroviny a náklady spojené s výrobou obalu v cene výrobku a druhý krát zaplatíte za jeho odvoz a zneškodnenie vo forme odpadu smetiarom.

Na nasledujúcom grafe si môžete porovnať negatívne dopady nápojových obalov s rovnakým objemom na životné prostredie.
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Porovnanie negatívnych dopadov nápojových fliaš na životné prostredie


Úlohy:

1. Zamyslite sa, čo je s ohľadom na životné prostredie vhodnejšie kúpiť 

a) 1 l stolového oleja v PET fľaši

b) 1 l stolového oleja v jednorazovej sklenenej fľaši.

2. Vysvetlite, prečo je vhodnejšie kúpiť 3 kg vážených zemiakov do vlastnej trvácej tašky na trhu z domácej produkcie, ako 3 kg balenie zemiakov porovnateľnej kvality privezených zo zahraničia.

3. Zistite ceny obalov. Obrázok tajnička


2.6 Doprava

        Doprava je tretím najväčším spotrebiteľom energie po priemysle a domácnostiach. Po zavedení pásovej výroby sa automobil stal najrozšírenejší dopravný prostriedok. Svetový nárast počtu dopravných prostriedkov dokonca prevýšil nárast populácie! V mnohých krajinách je automobil  aj nevyhnutnosťou, rýchlym a spoľahlivým dopravným prostriedkom. Mohlo by sa zdať, že automobil sa stal v živote dnešných ľudí ideálnym dopravným prostriedkom, ktorý dokáže vyriešiť problémy rýchleho presunu osôb. Pochopiteľne nie je to celkom tak. Takmer všetky palivá využívané pri doprave sa vyrábajú z neobnoviteľných fosílnych zdrojov.   Najviac využívaná automobilová doprava okrem znečisťovania ovzdušia, významne prispieva ku zvyšovaniu hluku, prašnosti a možnosti úrazu. 

Z obrázku je možné vyčítať koľko energie (v mega jouloch - MJ) sa využije na prevoz jednej osoby na 1 kilometer. Čísla sú uvedená pre stav, kedy sú obsadené všetky miesta.



      

(bicykel, chôdza, vlak, autobus, rýchlovlak, auto s naftovým motorom, auto s benzínovým motorom, lietadlo)
Jeden MJ spotrebovanej energie predstavuje 73 g CO2 vypusteného do ovzdušia. Uvoľňovanie energie v tele človeka sa veľmi podobá horeniu. Potraviny (palivo) sa zlučujú s kyslíkom. Horenie však prebieha veľmi rýchlo a uvoľňuje energiu naraz. Pri trávení živín prebieha veľa chemických reakcií, pri ktorých sa uvoľňuje energia postupne podľa potreby organizmu. Ako odpadová látka pri tom vzniká CO2 a voda.

Auto, ktoré spotrebuje 1 liter pohonnej hmoty na 12 km, vypustí do ovzdušia približne 200 g CO2 na kilometer. Počas cestovania lietadlom (ak sú obsadené všetky miesta) sa spotrebuje na jedného pasažiera také množstvo paliva, ako keby rovnakú cestu absolvovali 2 osoby autom.

Vypočítajte koľko  CO2 sa vypustí do ovzdušia pri výlete trojčlennej rodiny na vzdialenosť 20 km, keď pôjdu

a) chôdzou

b) na bicykloch

c) autom

d) autobusom
Na nákup o dve ulice ďalej by sa mal náš súčasník aj v záujme vlastného zdravia vybrať radšej pešo. Na prepravu v meste je vhodnejšie využiť zas hromadný dopravný prostriedok, pretože ten spotrebúva oveľa menej pohonných látok a zamorí ovzdušie podstatne menej, ako niekoľko osobných automobilov dovedna. Hromadné formy dopravy sú ekonomicky aj ekologicky výhodnejšie, ako individuálna doprava.
Nie je zelená vlna, ako zelená vlna

                                Obrázky zelená vlna
Nezabúdajme, že čím vyššia je spotreba paliva, tým vyšší je aj podiel emisií do ovzdušia.



3.0 Energetická efektívnosť a obnoviteľné zdroje energie ako najlepší spôsob redukcie environmentálnych problémov.
        Aj keď sa to možno na prvý pohľad zdá zvláštne, ale stenčovanie ozónovej vrstvy, kyslé dažde, znečistená voda, obrovské skládky odpadu, úbytok flóry a fauny,  nárast zdravotných problémov sú dôsledky   premieňania palív za účelom získania energie. 

S využívaním palív je okrem iných spojený aj problém  efektívnosti.
Žiadne energetické zariadenie nie je 100%-tne efektívne, ani len ľudské telo. Časť energie v palive je vždy nepremenená a zostáva v chemickej forme, a časť sa pri premene vydá vo forme odpadového tepla..) 

S väčšou zodpovednosťou by sme mali pristupovať k výzve, ktorú predstavuje stret potrieb energie a environmentálnych dôsledkov, v týchto troch ohľadoch: 

Každá premena energie je  spojená so stratami. Nikdy sa nepodarí všetku energiu zo zdroja celú premeniť na užitočnú prácu.
· čistejšie fosílne palivá,

· obnoviteľné zdroje energie,

· energetická efektívnosť.
3.1 Čistejšie technológie v priemyselných podnikoch

Priemysel je jedným z najväčších spotrebiteľov energie, preto najviac prispieva k znečisťovaniu životného prostredia.  S postupom času sa vyvíjajú nové technológie, ktoré sprísňujú požiadavky na kvalitu výrobkov. Výrobcovia  sú postavení pred úlohu prilákať svojich zákazníkov nielen vďaka bezchybným funkciám výrobku, dobrému vzhľadu a priaznivej cene. Potrebujú tiež dosiahnuť veľmi dôležité „vnútorné“, neviditeľné kvality, ktoré ocenia moderní ľudia. Práve environmentálna kvalita sa stáva ich esom v rukáve. 

Na výrobu environmentálne bezpečného produktu je potrebné myslieť už na začiatku výrobného reťazca. Suroviny musia byť zbavené nebezpečných látok (napr. obilie, mäso a bavlna musia byť vyrobené bez pomoci genetického inžinierstva a pesticídov a nemali by obsahovať ťažké kovy). Zariadenie používané vo výrobnom procese by malo byť energeticky úsporné. Budova podniku by mala byť riadne osvetlená, izolovaná a vetraná. Odpad by mal byť produkovaný v čo najmenšom množstve a mali by byť využité kvalitné technológie na jeho spracovanie (napr. na čistenie použitej vody v textilných závodoch). Pracovníci  by mali byť prispievať ku redukcii odpadu na ich pracovnom mieste a v jedálňach,  využívať len potrebné množstva vody, osvetlenia, papiera a iných zdrojov.  Balenie a preprava výrobkov by tiež mala byť pre životné prostredie čo najpriaznivejšia (viac recyklovateľných materiálov pre balenie, väčšie balenia namiesto menších, etanol alebo nafta ako palivo pri autách). Ak sú vyššie uvedené postupy (a  mnohé iné!) dodržané, výroba sa považuje za environmentálne bezpečnú.


Priemyselné environmentálne štandardy

Začiatkom 90-tych rokov bol vyvinutý súbor osobitných univerzálnych environmentálnych štandardov kvality. Tento krok iniciovala a zrealizovala Medzinárodná spoločnosť pre štandardy a súbor sa nazýva normy ISO 9000. Neskôr boli štandardy upravené a doplnené, čím sa vytvoril nový súbor noriem ISO 14 000. 


Ak spoločnosť tieto štandardy používa, (dodržiavanie kontrolujú špeciálni nezávislí audítori) bude jej udelený zvláštny certifikát (aj keď nie navždy; po 3 – 5 rokoch sa udelenie skontroluje). Proces certifikácie zvyčajne zaberie mnoho času, úsilia a financií, ktoré musí spoločnosť investovať do výrobného procesu. Napriek tomu tento proces podstúpilo 37 000 spoločností v 112 krajinách (do konca roku 2001). Hlavným dôvodom je zaujatie výhodnejšej trhovej pozície, zvýšenie ziskov  – a záchrana sveta!

Pre zahraničné spoločnosti je certifikácia veľmi prijateľná nielen keď chcú vstúpiť na cudzí trh, ale aj vtedy, keď plánujú realizovať spoločný investičný projekt s partnermi z cudzej krajiny. Dokazuje to, že spoločnosť pracuje podľa medzinárodných štandardov kvality a je spoľahlivým partnerom. 

Eko-štítkovanie (štítkovanie = udeľovanie značiek)
Jednou z viditeľných značiek produktu, ktorý bol vyrobený prostredníctvom šetrných a k životnému prostrediu ohľaduplných technológií, je eko-značka. Uľahčuje rozpoznávanie kvalitných výrobkov, ktoré sú menej škodlivé pre životné prostredie.Tieto environmentálne kritériá berú do úvahy všetky stránky „života“ výrobku: od jeho výroby a použitia až po odpad. 

Výrobok s eko-značkou môže stáť o niečo viac ako bežný výrobok, pretože pri jeho výrobe bol znížený dopad na životné prostredie a splnili sa prísne kritériá výroby.

Od roku 2001 sa vo všetkých členských krajinách EÚ používa univerzálna eko-značka („Eko-kvet“). Odvtedy bola značka udelená 19 rôznym skupinám výrobkov za niekoľko stoviek výrobkov v celej Európe.

No niektoré krajiny si vymysleli vlastné eko-značky:

   

1. Austrália                       2. Švédsko                              3.  “Swan”, 

                                                                       Nórsko,  Švédsko, Dánsko, Fínsko                          


          4. ‘Modrý anjel”                                 5. Eko
        Nemecko                                      Japonsko                                                                                   

Niektoré priemyselné odvetvia si vytvárajú vlastné eko-značky (a sú medzinárodne uznávané!). Tieto značky sa prideľujú výrobkom na rovnakých princípoch, ako sa prideľujú národné značky (vysoká kvalita a environmentálna bezpečnosť):


1. Švédska spoločnosť            2. TCO 95.                 3. Ruský textilný 

          pre kontrolu               Výroba počítačov                   priemysel

    organickej kultivácie

Niektoré značky však nie sú eko-značkami:


Zelená bodka alebo aj „Der grüne Punkt“, ako sa nazýva v Nemecku, znamená, že výrobok sa predáva v Nemecku a výrobca zaplatil príspevok do nemeckého recyklačného systému.

Tri šípky okolo čísla (1-7) Tieto sa objavujú na väčšine umelohmotných materiálov. Číslo napovedá, z akého typu umelej hmoty je výrobok a slúži na pomoc recyklačným spoločnostiam, ktoré triedia umelú hmotu určenú na recykláciu.

1 = PET (Polyetylén tereftalový), 2 = PE-HD (Polyetylén, vysoká hustota), 3 = PVC (polyvinylchlorid), 4 = PE-LD (Polyetylén, nízka hustota), 5 = PP (Polypropylén), 6 = S (Polystyrén), 7 = O (iné).

Recyklačné šípky môžete nájsť na mnohých druhoch balení, napr. na skle a sklených fľašiach a oznamujú, že tieto materiály môžu byť recyklované. 

Tieto značky vám pripomínajú, že odpad treba hádzať do koša, a tým udržiavať svoje okolie čisté!


3.2 Kombinovaná výroba tepla a elektrickej energie

Kogenerácie je súbežné vyrábanie a využívanie tepla a elektrickej energie. Tento proces využíva celý rad technológií, no predovšetkým je to generátor elektrickej energie a  rekuperátor tepla. Kogenerácia je tiež známa pod pojmami “kombinovaná výroba tepla a elektrickej energie“ a “úplná energia”.

Bežná kogenerácia je v priemere efektívna len na 35%, takmer až 65% energetického potenciálu sa uvoľňuje ako odpadové teplo. V novších kogeneračných jednotkách sú znížené straty pri prenose a distribúcii elektrickej energie a využíva sa teplo z priemyselných prevádzok, prípadne vykurovacieho či chladiaceho systému.

Pomerne veľké straty vznikajú pri prenose a rozvode elektrickej energie z relatívne vzdialených  elektrární do rozvodnej siete. Menšie kogeneračné jednotky sú umiestnené v dostupných blízkych lokalitách, aby sa tieto straty minimalizovali. Ak sa využíva  teplo, môže efektívnosť kogeneračnej jednotky prekročiť aj 90% .


Nakoľko je prenos elektrickej energie na veľké vzdialenosti jednoduchší a lacnejší ako prenos tepla, kogeneračné zariadenia sa zväčša umiestňujú čo najbližšie k miestu spotreby tepla a ideálne je, ak sú primeranej kapacity, aby uspokojili dopyt po teple. V opačnom prípade je potrebné nainštalovať dodatočný kotol, čím sčasti poklesnú environmentálne prínosy kogeneračnej jednotky. 


     Ak zariadenie produkuje viac elektrickej energie, než je  treba v danej lokalite, nadbytok elektrickej energie sa predáva do rozvodnej siete.

PRÍNOSY KOGENERÁCIE

Za predpokladu, že kogeneračné zariadenie je projektované podľa vyššie uvedených optimálnych podmienok ( na uspokojenie dopytu po teple), jeho prínosy sú:

· Zvýšená efektívnosť premeny energie a jej využívania;

· Nižšie emisie, zvlášť emisie CO2, hlavného skleníkového plynu;

· V niektorých prípadoch, keď sa využíva biomasa a odpadové materiály ako napr. plyny vznikajúce v priemyselných podnikoch, alebo z poľnohospodárskeho odpadu, tieto látky sa môžu využiť na ako palivo pre kogeneračné zariadenie, čím sa zvyšuje cenová efektívnosť a zároveň sa redukuje potreba uskladňovania odpadov;

· Úspora nákladov, zvyšovanie konkurencie schopnosti priemyselných a komerčných užívateľov a teplo pre domácnosti, ktoré je cenovo dostupnejšie;

· Príležitosť prejsť na decentralizovanejšie formy výroby elektrickej energie, pri ktorých sa elektrárne navrhujú tak, aby uspokojili potreby miestnych spotrebiteľov, poskytujúce vysokú efektívnosť, redukujúce straty z prenosu a zvyšovanie flexibility systému. Tieto výhody sa dosahujú najmä ak je nosičom energie zemný plyn;

· Zlepšenie miestnej a všeobecnej bezpečnosti dodávky – miestna výroba prostredníctvom kogenerácie môže minimalizovať riziko, že spotrebitelia ostanú bez dodávky elektrickej energie a/alebo tepla. Navyše, znížená spotreba paliva pri kogenerácii zároveň znižuje závislosť krajiny na dovoze fosílnych palív  - toto je jedným z kľúčových cieľov európskej energetickej politiky do budúcnosti;

· Príležitosť rozšíriť rozmanitosť elektrární a podporiť konkurenčné prostredie v tejto oblasti. Kogenerácia poskytuje jednu z najdôležitejších možností propagovania liberalizácie energetického trhu;

· Zvyšovanie zamestnanosti – množstvo štúdií prišlo k záveru, že vývoj kogeneračných systémov so sebou prináša aj nové pracovné možnosti.
· Efektívnejšie využívanie fosílnych palív.



3.3 TEPELNOIZOLAČNÉ MATERIÁLY.

Gumená lopta voľne pustená na podlahu sa od nej odrazí, ale už sa jej nepodarí vyskočiť do pôvodnej výšky. Po každom odraze sa najvyšší bod, ktorý dosiahne posúva stále nižšie a nižšie, až napokon zostane ležať na podlahe. Čo sa stalo s pohybovou energiou lopty? Čiastočne sa premenila na jej vnútornú energiu, čo sa prejavilo nárastom jej teploty. Lopta však nezostane zohriata dlho. Ak je teplota okolia nižšia, ako má zohriata lopta, teplo prechádza z lopty do okolia, kým sa ich teploty nevyrovnajú. Potom sa prechod tepla preruší, nastane tepelná rovnováha. Výnimka z tohoto zákona neexistuje, platí neomylne pre všetky telesá. Teplo prechádza vždy z teplejšieho telesa na studenšie, nie opačne. Okrem toho lopta sa pri skákaní ohrieva, ale nikdy ohrievanie lopty nemôže spôsobiť jej skákanie. Deje prebiehajúce bez vonkajších vplyvov majú svoj prirodzený chod. Zmena prebieha len v jednom smere, rovnako ako voľne pustená lopta na Zemi vždy padá zvislo nadol a nijako ináč.

  [image: image6.png]Prebicha tepelnd vymena Stistava je v tepelnej rovovahe
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Stistavaje v tepelnj rovovahe





     Na jeseň, keď sa ochladí, začína vykurovacie obdobie. Aby sme sa chránili pred chladom, máme v obytných priestoroch vykurovacie telesá, ktoré nám zabezpečujú tepelnú pohodu. Všetky zohriate objekty, ktoré sú zohriate na vyššiu teplotu, ako je teplota okolitého prostredia, sú zdrojom tepelných strát. Príčinou je ten istý zákon o snahe vytvoriť tepelnú rovnováhu. Pretože nevieme a ani nechceme meniť teplotu vo voľnej prírode (striedanie ročných období má obrovský význam pre rastliny aj živočíchy ) podľa našich potrieb, musíme sa pokúsiť zabrániť úniku tepla do okolia. Ak si chceme v chladnom počasí udržať v interiéri prijateľnú teplotu, je potrebné všetky tepelné straty nahradiť dodávkou zodpovedajúceho množstva tepla. Čím viac tepla uniká von z interiéru, tým viac energie musíme dodávať, aby sme nahradili straty a udržali stálu teplotu. Aj gumenú loptu by sme vedeli donútiť skákať stále do rovnakej výšky pravidelným dodávaním pohybovej energie napr. ako basketbalisti pri driblovaní. 

Obrázok zmrzlina

     Množstvo spotrebovanej energie potrebnej na vytvorenie tepelného komfortu je závislé na tepelných stratách vznikajúcich únikom tepla všetkými stenami, ktoré oddeľujú vnútorné a vonkajšie prostredie. Straty tepla sa dajú znížiť obalením vyhrievaného priestoru tepelnoizolačnými materiálmi, ktoré zle vedú teplo.
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	Voda vo fľaši
	t1
	t2
	t3
	t4
	t5
	t6

	v krabici s novinovým papierom
	
	
	
	
	
	

	v krabici s novinovým papierom a alobalom
	
	
	
	
	
	

	bez obalu


	
	
	
	
	
	


Urobte záver o výsledkoch pozorovania:

Ak máte viac krabíc, môžete vyskúšať aj iné tepelnoizolačné materiály ako polystyrén, piliny, vatu.

Zopakujte podobný pokus, ale namiesto horúcej vody použite vodu s nižšou teplotou, ako je teplota okolia, prípadne použite ľad.

Ak ste dobre merali, v prvom aj druhom prípade sa mali teploty vody vo fľašiach vyrovnať s teplotou v miestnosti v rovnakom poradí. (Samozrejme že čas, kým sa vyrovnajú teploty je odlišný.)

Tepelnoizolačné materiály chránia pred tepelnou výmenou s okolím v prípade teplého aj studeného telesa. Teplo nepustia ani von, ani dnu.

Pravdaže teraz nezačneme domy oblepovať novinovým papierom. Existujú materiály, ktoré bránia úniku tepla (chladu) oveľa lepšie.
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obrázok domček

Obrázok IGLU

Niektoré straty by sa dali znížiť výmenou okien, zateplením strechy, zateplením obvodového plášťa budovy.

Podstatou znižovania strát je snaha zahrnúť do úsporných opatrení čo najviac pôsobiacich faktorov budovy.

Ďalšie zníženie spotreby tepla by sa dalo dosiahnuť

·  nočným a víkendovým útlmom (školské budovy)

· zabudovaním termostatických ventilov, čím by sa mohla zaviesť zónová regulácia (chodby a telocvičňu stačí vykurovať na nižšiu teplotu, ako triedy) 

Účinnosť jednotlivých úprav je pri každom type budovy rôzna.


[image: image10.png]



V bežnej domácnosti aj záclony a závesy okrem dekoračnej funkcie môžu správnym používaním prispieť k tepelnej pohode obývaných miestností, najmä v noci. Môžu zabraňovať ochladzovaniu vzduchu v miestnosti od studených skiel na oknách, ale nesmú brániť prúdeniu vzduchu v miestnosti.

Nie každé používanie záclon a závesov je rovnako výhodné z hľadiska tepelných strát cez okno, respektívne nie každé rozostavenie nábytku, či použitie záclon je vhodné pre správne prúdenie vzduchu v miestnosti.

A) Označte tie obrázky, ktoré  by ste odporúčali na využívanie záclon a závesov, prípadne žalúzií v domácnosti.
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Počas dňa
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Počas noci

[image: image17.png]


   [image: image18.png]


   [image: image19.png]


  [image: image20.png]


               

             E                                        F                                          G                                                   H      


B) Vysvetlite, čo sa vám zdá nevhodné na ostatných kartičkách.

Zvýšenie účinnosti radiátora v miestnosti môže významne zlepšiť izolačný materiál, či hliníková fólia s izolačným materiálom za radiátorom, upevnená o stenu.

3.4 Využívanie meracích zariadení 

Dosiahnutie energetickej efektívnosti každého objektu znamená podnikať  aktivity ako zlepšenie tepelnej izolácie, zamedzenie zatekania prebytočnej vody, redukcia odpadu, využívanie efektívnejšieho energetického zariadenia a zároveň veľa skúseností.  Výsledky týchto opatrení neuvidíte až kým nezaznamenáte zmeny v spotrebe energie. Toto nazývame “meranie spotreby”. 

Toto všetko môže byť uskutočnené jednoduchým sledovaním údajov na meracích zariadeniach používaných vo vašej domácnosti alebo v škole.

Typy a využívanie meracích zariadení

Dnešné zariadenia merajú spotrebu nasledujúcich foriem energie zdrojov:

· Tepla,

· Teplej a studenej vody,

· Zemného plynu;

· Elektrickej energie.

Údaje z meracích zariadení sa zaznamenávajú aj v osobitných knihách (vypĺňajú ich buď vaši rodičia alebo technický personál domu, školy či firmy alebo tiež správca domu či zástupca spoločnosti, ktorá zdroje dodáva).  Využívajú sa na vypočítanie platieb za spotrebované zdroje. 

Na ukladanie dát  sa môžu využívať aj počítače. Údaje doň môžu byť zaznamenané buď manuálne (vyškoleným technickým pracovníkom) alebo automaticky (cez telefónne alebo počítačové káble). Potom sa uložia na počítačoch spoločnosti dodávajúcej energiu či vodu a využívajú sa na vystavenie účtov za elektrickú energiu, teplo alebo vodu. 


Tepelné merače sa využívajú už aj na Slovensku, no nie v každej domácnosti. 

V starších budovách tepelné merače nie sú vôbec nainštalované a ľudia platia za teplo podľa rozlohy svojho bytu (za m2). 

V nových domoch sa už tepelné merače bežne inštalujú, zväčša sú umiestňované v pivnici budovy a zaznamenávajú teplo spotrebované v celom dome. V takomto prípade obyvatelia platia len za spotrebu vo svojho domu a nie za teplo, ktoré sa stratí cestou cez teplovodné potrubia od kotolne po dom. 

Je tiež možné inštalovať osobitný tepelný merač a platiť len za skutočnú spotrebu. 


Typické tepelné merače inštalované v domoch:






Merače vody sa využívajú na výpočet spotreby vody. V sektore obytných budov je situácia podobná ako pri meraní tepla. V starých budovách obyvatelia platia podľa spotreby vypočítanej miestnym dodávateľom vody (napr. Slovenské vodárne a kanalizácie). 

Nové domy už majú nainštalované merače vody v podzemí a zaznamenávajú celkovú spotrebu vody v budove. 

Merač vody v domácnosti poskytuje rodine možnosť platiť za skutočnú spotrebu.


Typické merače vody:

Merače vody a tepelné merače sa vyrábajú v dvoch typoch: ultrazvukové a  mechanické. Prvý typ má malý zdroj ultrazvuku, ktorý sa umiestni na tepelné alebo vodné potrubie a nasmeruje sa cez potrubie; takto zaznamenáva teplotu, rýchlosť a množstvo vody v závislosti od vlastností ultrazvuku. 

Mechanické merače sú založené na odlišnom princípe.  Merač sa síce tiež umiestni priamo na potrubie, ale dovnútra potrubia sa zavedie malá skrutka. Keď teplá alebo studená voda prechádza potrubím, skrutka sa otáča, pričom sa zaznamenáva množstvo a tlak vody podľa vlastností rotácie skrutky. 

Mechanická metóda má jednu veľkú nevýhodu – prevádzka merača je veľmi závislá na kvalite vody prechádzajúcej cez potrubie. Ak voda obsahuje príliš veľa kyslých alebo zásaditých látok alebo ak obsahuje mnoho hrdze, skrutka sa postupne opotrebuje. 

Merače plynu sú inštalované na päte domu a objem plynu sa vydelí počtom obyvateľov. Avšak „spotrebiteľ“ v tomto prípade znamená plynový sporák alebo plynový ohrievač, takže výsledky môžu byť odlišné pre rôzne domy. 

Merače plynu tiež môžu byť umiestnené v jednotlivých bytoch, ale je to komplikovanejšie z technického hľadiska, nakoľko technici musia odpojiť prívod plynu pre celú budovu a zaviesť meter do plynového potrubia.  Môže to byť nebezpečné a spôsobiť požiar.

Príklad meračov plynu:


 

Elektrické merače sú väčšinou inštalované v každom byte (buď vo vnútri alebo na chodbe). Zaznamenávané údaje sú viditeľné cez okienko na merači.

Tieto merače vyzerajú asi takto:


       

V každom prípade, ak sa domácnosť rozhodne nainštalovať osobitné meracie zariadenie, potrebuje sa o tom poradiť s miestnym dodávateľom tepla, vody, plynu alebo elektrickej energie, pretože tieto spoločnosti ich musia kontrolovať a každé zariadenie by malo byť pravidelne preverené, aby sa zaistila bezproblémová prevádzka. 

V podstate príliš nezáleží na tom, kde a kto vyrobí meracie zariadenie. Na slovenskom trhu je dostupných mnoho značiek domácich aj zahraničných výrobcov. Najdôležitejšie však je, aby boli kvalitné a certifikované pre slovenské podmienky.



3.5 Obnoviteľné energetické zdroje
Obnoviteľné energetické zdroje (OEZ) sú vhodným prostriedkom na doplnenie svetovej potreby energie. Problémom je zatiaľ ich získavanie, ktoré je pomerne nákladné. Výber druhu využívania obnoviteľného energetického zdroja závisí na miestnych podmienkach (intenzita slnečného žiarenia, sila vetra, atď.). 

SOLÁRNE KOLEKTORY
Teplá úžitková voda (TÚV) je na druhom mieste v rebríčku nákladov bežnej domácnosti v Európe a Severnej Amerike.  Ohrievanie vody za pomoci slnečného žiarenia môže znížiť náklady na prípravu TÚV až o 70%. Ak sa voda týmto spôsobom predhrieva a potom dodáva do bežného zásobníka vody, dosahujú sa veľmi výrazné úspory. Zariadenie sa jednoducho inštaluje a jeho chod a údržba je veľmi nenáročná. 


V súčasnosti sa systémy solárneho ohrievania vody využívajú v rodinných domoch, bytových domoch, na školách, v auto umyvárňach, v nemocniciach, reštauráciách, v poľnohospodárskych podnikoch a v rôznych priemyselných podnikoch. Vlastníci budov prišli na to, že systémy solárneho ohrievania vody sú cenovo výhodné a pritom dokážu spoľahlivo uspokojiť potrebu TÚV. 

BIOMASA 


Biomasa sa považuje perspektívne za jeden z kľúčových druhov obnoviteľných energetických zdrojov . Už dnes pokrýva 14 % svetovej spotreby primárnej energie. V rozvojových krajinách je biomasa dokonca najdôležitejším energetickým zdrojom. Spolu s nárastom populácie a zvyšujúcim sa dopytom energie na jedného obyvateľa sa očakáva  nárast  využívania biomasy. 

Využívanie biomasy vo svete:





Využívanie biomasy na Slovensku:

VETERNÁ ENERGIA

	Krajina
	Inštalovaná kapacita vetra v MW rok 2002

	Nemecko
	10.650

	Španielsko
	4.079

	Dánsko
	2.515

	Taliansko
	755

	Holandsko
	563

	UK
	530

	Švédsko
	304

	SPOLU EÚ
	20.284

	SVET
	27.257

	rok
	MW veternej energie vo svete
	MW v Európe

	1980
	10
	-

	1995
	4.821
	2.515

	1999
	13.594
	9.307

	2001
	23.857
	17.241



Okolo 1 až 2 percent energie zo Slnka sa premieňa na veternú energiu. Je to asi o 50 až 100 krát viac ako energia premenená na biomasu všetkými rastlinami na Zemi.


Podľa štúdie „Wind Force 12“, neexistujú žiadne technické, ekonomické alebo iné obmedzenia pre plánovanú výrobu elektrickej energie z veternej energie v objeme 12% celkovej svetovej spotreby do roku 2020.


VODNÁ ENERGIA

Spomedzi obnoviteľných energetických zdrojov sa ukázalo, že vodná energia je pre podniky ekonomicky najvhodnejší zdroj energie .  Postavené elektrárne majú kapacitu do 10 GW. Vo svetovom meradle sa odhaduje, že asi 10% zdrojov už bolo využitých na konkrétnu realizáciu, pričom najväčší zatiaľ nevyužitý potenciál ešte ostáva v Afrike a Ázii. 

GEOTERMÁLNA ENERGIA
Zatiaľ sa využívanie tejto energie obmedzilo len na oblasti, kde je zdroj geotermálnej energie. Nosič energie je voda, alebo vodná para, ktorá vyviera alebo stúpa nahor z hlbokých horúcich zón na miesta blízko pod povrch. Dnes rozšírené spôsoby využívania geotermálnej energie vo svete je výroba elektrickej energie, vykurovanie budov,, v poľnohospodárstve  vykurovanie skleníkov, kúpeľov a kúpalísk, termálne pramene sa využívajú na liečebné účely. Dúfame, že na základe systematického prieskumu a vďaka výkonnejším prístrojom sa podarí objaviť  nové geotermálne polia a bude možné ich účinnejšie využívať.

 
3.6 Dobrý nákup
Na grafoch je znázornená priemerná ročná spotreba energie a elektrickej energie v bežnej štvorčlennej domácnosti.
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Z elektrickej energie v domácnosti sa spotrebuje najviac pri prevádzke elektrospotrebičov. Preto už pri nákupe elektrospotrebičov dávajte pozor na nízku spotrebu energie. Správnym rozhodovaním pri nákupe môžeme podstatným spôsobom podporiť predaj energeticky úsporných výrobkov. Energetický štítok, ktorý sa nachádza v prílohe ku kupovanému produktu Vám ihneď napovie, koľko energie spotrebič ku svojej prevádzke potrebuje a do akej miery je úsporný v porovnaní s inými typmi.

Obr. Energetického štítka

Energetický štítok rozdeľuje spotrebiče do 8 kategórií: od najnižšej spotreby, označenej písmenom A sýto zelenej farby, až po najmenej úsporné spotrebiče skupiny G červenej farby.

Zelený indikátor znamená energetickú úspornosť, červený zas „ požieranie“ energie. Výrobcovia kuchynských prístrojov pochopili nevyhnutnosť hospodárenia s energiou. Špičkové výrobky majú 

podstatne nižšiu spotrebu energie ( napr. chladničky a mrazničky až o 45%, automatické práčky o 20% menej vody a o 22% menej elektriny) v porovnaní spred 10 rokov.

Najznámejšie, najrozšírenejšie a najmenej energeticky hospodárne sú klasické žiarovky, pri ktorých sa len 3% spotrebovanej elektrickej energie premieňa na svetlo. Väčšina žiaroviek má vo vnútri kovové vlákno, ktoré sa účinkom elektrického prúdu natoľko rozžeraví, že začne svietiť.

 Úsporné žiarivky sú asi päťkrát účinnejšie ako žiarovky a usporia až 80% elektrickej energie pri rovnakých svetelných podmienkach. Trubice žiarivky sú naplnené parami ortuti. Pre prechode elektrického prúdu parami ortuti vzniká zrážkami častíc neviditeľné ultrafialové žiarenie, ktoré špeciálny povlak nanesený na vnútorný povrch trubice prevádza na viditeľné svetlo. 
Pri žiarivkách musíme počítať s trochu pomalším nábehom na plný svetelný výkon a o niečo väčšími rozmermi svietiacej časti, ako majú klasické žiarovky. Elektronický predradník už odstránil problém zníženej životnosti žiarivky v závislosti na častom zapínaní. Vďaka použitiu elektronického predradníka, ktorý predstavuje asi 70% z celkových výrobných nákladov, žiarivke neprekáža časté zapínanie, ale sa nimi odstránilo aj nepríjemné poblikávanie charakteristické pre staršie typy neónových žiariviek.
Obr žiarovka (pripisať FOTO OSRAM) a žiarivka (pripisat FOTO SUNLIGHT)

Životnosť žiarivky je cca 10 000 hodín na rozdiel od žiarovky, ktorá vydrží svietiť priemerne len 1 000 h.

To znamená, že počas životnosti jednej priemernej žiarivky si musíme zakúpiť 10 klasických žiaroviek.

Na grafe sú znázornené náklady na svietenie klasickou žiarovkou pri súčasných cenách žiarovky ( 15 Sk ) a žiarivky ( 400 Sk ) a elektrickej energie ( 3,9 Sk/kWh ).

 Doplňte chýbajúce údaje v tabuľke:

	parameter
	Klasická žiarovka
	Úsporná žiarivka

	výkon
	100W
	20W

	Životnosť 1 ks
	1 000 hodín
	10 000 

	Nákupná cena za 1 ks svietidla
	15 SK
	400 Sk

	Náklady na kúpu svietidiel na dobu 10 000 hodín
	
	

	Cena za spotrebu energie
	
	

	Náklady spolu
	
	

	Úspora
	0Sk
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Zistite, odkedy sa začína získ pri prevádzke žiarivky v porovnaní so žiarovkou.
V čase rastúcich cien energie sa budú úspory žiarivky v porovnaní so žiarovkou ešte zvyšovať a doba návratnosti skracovať.
Používajme moderné termostatické, alebo pákové batérie, ktoré sa nielen ľahšie ovládajú, ale umožňujú vopred nastaviť požadovanú teplotu vody.

Účelným doplnkom pre niektoré prípady tepelnej úpravy potravín (najmä rýchly ohrev zmrazených pokrmov) sú mikrovlné rúry, ktoré znižujú spotrebu elektriny na túto úpravu minimálne na jednu polovinu oproti klasickým postupom. Výrazne sa znižuje aj čas potrebný na tepelnú úpravu potravín.
Rýchlovarná kanvica je najúspornejší spôsob prípravy horúcej vody. Nádoba, do ktorej sa nalieva voda je z tepelnoizolačného materiálu, ktorý minimalizuje straty tepla do okolia.

3.7 Dobré energetické návyky.
Najlacnejšia je energia, ktorú vôbec netreba vyrobiť!

Aj v domácnosti sa dajú dosiahnuť úspory energie bez zníženia tepelnej pohody a vymožeností modernej doby, na ktoré sme zvyknutí. 

Úloha:

1. Na obrázkoch máte pohľad do dvoch rovnako vybavených domácností, ktorých komfort sa významne nelíši, avšak jedna má o poznanie nižšiu spotrebu energie.

Obrázky – dobrá a zlá kuchyňa

1. Otvorené a zatvorené dvere na chladničke- Pri každom otvorení dverí chladničky vnikne do nej teplý vzduch aj s vodnou parou z okolitého priestoru. Vodná para na výparníku zamrzne, vytvorí námrazu a tým aj tepelnú bariéru, ktorá znižuje výkon chladničky a zvyšuje jej spotrebu energie.  – dvere na chladničke otvárame čím menej a na čo najkratší čas, aby sme obmedzili tvorbu námrazy. 

Vysvetlite energetické dôsledky odlišností.

2. Prečo chladnička nemá stáť pri zdrojoch tepla? 

Ďalšie tipy na úspory:




Bolo by fajn, keby sme si navykli rozumne využívať energiu sústavne, nielen v pondelok a stredu, keď si na ňu spomenieme.

        V každej domácnosti je istý počet spotrebičov, ktoré spotrebúvajú energiu bez toho, aby boli v prevádzke. Sú v takzvanej stand-by ( pohotovostnej) pozícii. Spoznáte ich podľa toho, že  tieto spotrebiče majú stále svietiace červené, alebo zelené svetielko aj keď nie sú práve v činnosti. Typickým príkladom sú televízory alebo videorekordéry, ktoré je možné vypnúť hlavným vypínačom spotrebiča, nie diaľkovým ovládaním.

V tabuľke sú približné prehľady o stratách energie spôsobených pohotovostnou prevádzkou spotrebičov. 

Dopočítajte do posledného stĺpca tabuľky, koľko stojí pohotovostná prevádzka prístroja pri súčasných cenách za elektrinu 3,9 Sk/kWh.

	Spotrebič
	Základ výpočtu
	Spotreba elektr. energie ( pohotovostná prevádzka) kWh/rok
	Výška nákladov

( pri cene 

3,9 SK/kWh)

	
	Hod/deň
	Dni/rok
	
	

	Farebný televízor
	20
	365
	73
	

	Videorekordér
	23
	365
	101
	

	Prijímač so satelitnou anténou
	24
	365
	236
	

	Káblová prípojka na rodinný dom
	24
	365
	35
	

	Hifi-veža na diaľkové ovládanie
	20
	365
	73
	

	Mobilný, alebo bezdrôtový telefón
	24
	365
	26
	

	PC s 14-palcovým farebným  monitorom
	8
	220
	162
	

	Atramentová čiernobiela tlačiareň
	8
	220
	12
	

	Atramentová farebná tlačiareň
	8
	220
	123
	

	Ihličková tlačiareň
	8
	220
	39
	


Náklady na elektrickú energiu počas činnosti každého prístroja sú podstatne vyššie.


4.Experimentálna úloha: Zisťovanie efektívnosti varenia na dostupnom type sporáka, alebo variča

Nasledovné merania robte za prítomnosti dospelej osoby.

Doplňte typ sporáka: 

Pomôcky: aspoň 2 hrnce aj s pokrievkou z rovnakého materiálu, ale s rozdielnym priemerom dna;                   aspoň 2 hrnce aj s pokrievkou z rozdielneho materiálu, ale s rovnakým priemerom dna, teplomer, hodinky alebo stopky.
Postup:

1. Zapnite horák, alebo platničku na sporáku a chvíľu počkajte, kým sa rozohreje. Zvoľte mierny stupeň zohrievania a ten už ponechajte počas celého merania rovnaký. 

2. Nalejte vodu so začiatočnou teplotou t1 a hmotnosťou m do  prvého hrnca a nechajte ho neprikrytý.

3. Ohrievajte vodu v hrnci na sporáku v 5 minútových intervaloch zaznamenávajte jej teplotu ti do tabuľky.

4. Vylejte ohriatu vodu a počkajte, kým sa hrniec ochladí.

5. Nalejte rovnaké množstvo vody s rovnakou začiatočnou teplotou t1 ako v bode 2. do toho istého vychladnutého hrnca, ale teraz prikrytého s pokrievkou a merania zopakujte.

6. Podobné merania vykonajte s ostatnými hrncami a porovnajte.

	Vlastnosti hrnca
	Teplota vody 

	Materiál, farba, s pokrievkou/ bez pokrievky
	Priemer dna
	t1
	t2
	t3
	t4

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Vyhodnoťte výsledky svojich meraní a dopíšte:

Najviac sa voda ohriala v hrnci ....................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
Najmenej sa voda ohriala v hrnci .................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................

      Oplatilo by sa zistiť, či množstvo vody v hrnci tiež nevplýva na výsledky, prípadne vyskúšať iné hrnce.


3.8 Doprava
Takmer všetky palivá využívané pri doprave sa vyrábajú z ropy. Avšak existujú aj dôvody na zváženie alternatív:

· zhoršovanie kvality vzduchu zdôrazňuje dôležitosť alternatívnych palív a progresívnych dopravných technológií, akými sú napr. elektrické dopravné prostriedky. 

· zvyšovaním podielu využívania alternatívnych palív, ako napr. zemného plynu a elektrickej energie, sa užívateľom poskytuje širší výber, ktorý môže hravo konkurovať benzínu a nafte, a tým sa súčasne rozširujú naše možnosti týkajúce sa množstva paliva pri súčasnom znižovaní nepriaznivých dopadov na životné prostredie. 

Zemný plyn je základným zdrojom energie, ktorý predstavuje alternatívu ropy. Je to pozitívny jav, pretože v súčasnosti je množstvo zemného plynu na dobrej úrovni. To znamená, že dodávka zemného plynu je relatívne stála a spoľahlivá. Na druhej strane je však zemný plyn jedným z neobnoviteľných energetických zdrojov, práve tak ako ropa a uhlie, takže jedného dňa sa jeho zásoby nenávratne stratia , pokiaľ sa ľudia nenaučia využívať ho rozumne. 

V súčasnosti sú v mnohých krajinách stále viac vyhľadávané alternatívne pohonné látky z dôvodov tak ekonomických, ako aj ekologických. Dlhodobá stratégia dopravy ráta s tým, že niekedy v polovici tohto tisícročia budú dopravu zabezpečovať elektromobily a vozidlá na vodíkový pohon. Palivový článok predstavuje menič, v ktorom sa chemická energia uvoľňuje v priebehu oxido- redukčnej reakcie na energiu elektrickú. Na výhodných akumulátoroch elektrickej energie sa neustále intenzívne pracuje. Dovtedy sa vhodným medzičlánkom stáva stlačený a skvapalnený zemný plyn. A
utá prerobené na alternatívne palivá ako propán-bután, alebo stlačený zemný plyn šetria náklady na prevádzku a pritom minimálne devastujú životné prostredie hlavne exhalátmi. Prerobenie si vyžaduje počiatočné investície, ktoré sa po istej prevádzke vrátia.

Príklad:

V súčasnosti cena prestavby u autorizovanej firmy automobilu Škoda Felícia- 1 600 cm3 na stlačený zemný plyn propanbutan stojí 31 000 Sk. Náklady na prevádzku tohto typu automobilu sú uvedené v tabuľke. 

Doplňte chýbajúce údaje v tabuľke.

	Typ prevádzky
	Spotreba paliva na 100 km
	Cena paliva za jeden liter
	Náklady na 100 km jazdy

	Benzínová
	7,8 l
	31,5 Sk/ l
	

	propanbutanová
	10,2 l
	17,9 Sk /l
	


[image: image24.wmf]  

a)Vypočítajte, koľko kilometrov Škoda Felícia najazdí, kým sa splatia náklady na  propanbutanovú prestavbu, pri uvedených cenách.

b) Vypočítajte pri ktorej prevádzke a o koľko sú nižšie náklady po najazdení 100 000 km.           

Poznámka: Štartovanie prerobeného auta je možné len s benzínovým pohonom, preto údaje v tabuľke nie sú celkom presné, mali by sme započítať aj premenlivú spotrebu benzínu, podľa toto, ako často štartujeme. 

Na druhej strane sme nezapočítali vyššiu životnosť motora pri palivovom pohone a zdvojnásobenie intervalu medzi výmenou motorového oleja ako pri klasickom palive. Okrem ekonomických výhod, prednosti motorov na zemný plyn sú v tom, že produkujú o 60-80 % menej škodlivých plynových emisií ako motory na klasické palivá a majú zníženú hlučnosť motora. 
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Zníženie emisií zo spaľovacích motorov pri zámene paliva z kvapalného 

na stlačený zemný plyn

 

Prevádzka motorových vozidiel na zemný plyn má okrem nesporných výhod i niektoré nevýhody, napr. menší výkon asi o 10% pri špičkovom zaťažení, čiastočne obmedzený úžitkový priestor, kvôli uloženiu tlakových fliaš, ale hlavne skrátenie dojazdnosti vozidla na jednu náplň, pretože zásoba paliva je zatiaľ menšia v porovnaní s nádržami na palivá kvapalné.
Rozhodujúcim dôvodom na jeho využitie v doprave je však ekologické hľadisko.  
Vyspelé krajiny sveta podporujú programy zavádzajúce nové technológie do praxe, napr. plynofikáciu celej mestskej hromadnej dopravy vo veľkých mestách na skvapalnený zemný plyn. Mimoúrovňové križovatky, obchvatové trasy okolo miest, záchytné parkoviská, zelené pásy okolo ciest, protihlukové bariéry sú výsledkom snaženia o obmedzenie negatívnych vplyvov na životné prostredie.
Jeden z pokusov, ako hľadať riešenia problémov dopravy je Európsky deň bez áut. Myšlienka Európskeho dňa bez áut sa rozšírila do všetkých štátov Európskej únie od roku 1998. Odvtedy sa táto osvetová a propagačná akcia pripravuje každý rok nielen v členských, ale aj kandidátskych krajinách Európskej únie. Cieľom aktivít usporiadaných v tento deň je upozorniť občanov na problematiku automobilovej dopravy, ponúknuť im alternatívu mestskej hromadnej dopravy, prebudiť aktívny prístup občanov ku svojmu mestu..


4.0 Odpadové hospodárstvo Redukcia odpadu/recyklácia
Každá krajina, pokiaľ tak ešte neurobila, si musí uvedomiť, že vyriešiť problém pevného odpadu sa nedá tým, že sa budú hľadať stále nové miesta na zakladanie skládok. Jednotlivci, spoločnosti a obce by mali hľadať spôsoby na znižovanie objemu odpadu a zlepšovanie odpadového hospodárstva prostredníctvom spolupráce, recyklácie, spaľovania odpadu, správneho triedenia a využívania na kompostovanie. 

Pohľad na obsah odpadkového koša

V Bratislave sa v roku 1998 vyprodukovalo 441 000 ton odpadov, z toho 162 000 ton nebezpečných odpadov, 267 000 ton zvláštnych a 11 000 ton ostatných odpadov.

Takže, čo sa nachádza vo vašom odpadkovom koši?

Z celkového množstva odpadov (cca 441 000 ton) v roku 1998 sa:

· využilo 138 000 ton (31 %), 

· skládkovalo 107 000 ton (24 %), 

· spálilo 152 000 ton (35 %), 

· spracovalo biologicky 27 500 ton (6,2 %), 

· spracovalo fyzikálno - chemicky 448 ton (0,1 %), 

· skladovalo 9 900 ton (2,2 %), 

· spracovalo neuvedeným spôsobom 490 ton (0,1 %), 

· spracovalo iným spôsobom 4 800 ton (1,1 %).

Podľa skúseností vyvinutých európskych krajín môže byť recyklovaných až 50% domáceho odpadu, čiže sa môže využiť na produkciu nových predmetov. Čím menšia je rozloha krajiny a čím menej má k dispozícii prírodné zdroje, tým vyššia je úroveň recyklácie. 

Ste tiež jedným z producentov odpadu, takže tiež máte možnosť recyklovať v škole a doma, a tým prispieť k zlepšovaniu environmentálnej situácie.

Prvým a najdôležitejším krokom pre zníženie množstva odpadu v našom okolí je redukovať množstvo odpadu v našej domácnosti a v triede. Pre toto je potrebné:

· Znížiť množstvo nepotrebných obalov. Pamätajte si, že spolu s narastajúcim množstvom tovaru v obale sa zvyčajne znižuje množstvo odpadových obalov. 

· Zvážte, či je možné niektoré produkty ešte využiť.

· Udržujte a opravujte trvácne výrobky. Správna údržba vybavenia domácnosti môže predĺžiť ich životnosť až niekoľkokrát!

· Požičiavajte si alebo prenajímajte si zriedkavo používané veci (napr. ozdoby ma oslavy, elektrické vŕtačky, kosačky atď.).

· Predávajte alebo darujte veci namiesto ich vyhodenia (detským domovom, kostolom, charitatívnym organizáciám ).

· Ďalším spôsobom ako redukovať skládky odpadu je recyklácia:

· Vyberte recyklovateľné produkty a obaly a recyklujte ich.

· Vyberte veci vyrobené z recyklovateľných materiálov.

· Kompostujte odpad z kuchyne (organický) a záhrady.

Recyklovateľné produkty sú zvyčajne označené špeciálnou značkou - pozri Kapitolu 3.


Tieto materiály môžu byť recyklované:

	· sklo;

· kov;

· papier;

· guma;


	· textil;

· plasty;

· organický odpad.




Vedeli ste, že ak do odpadkového koša vyhodíte 1 batériu,  zničíte  až 1 tonu kompostu, ktorý by sa dal využiť na pestovanie rastlín!

Tomuto sa vyhnete tak, že všetok nebezpečný odpad budete oddelene uschovávať a odovzdávať do špeciálnych zariadení na jeho zneškodňovanie. 

Problémové látky a ich zber:

· vyradené lieky - zbierali sa pôvodne v 75 lekárňach, v súčasnosti je to povinnosť každej lekárne (cca 100 lekární); v roku 1997 sa vyzbieralo 3,53 t tejto položky, 

· suché galvanické články a batérie s obsahom ortuti - zbierajú sa vo vybraných predajniach; v roku 1997 sa vyzbieralo cca 2 t, v roku 1998 1,8t, 

· odpadové olovené akumulátory - v prevádzke 12 stabilných zberných miest, je snaha zabezpečiť zber najmä na čerpacích staniciach pohonných hmôt; v roku 1997 sa ich vyzbieralo 30,08 t, v roku 1998 24,6t, 

· nefunkčné ortuťové žiarivky a výbojky - zber sa uskutočňuje v 6 strediskách Zberných surovín, a.s.; v roku 1997 sa ich zozbieralo 0,356t, v roku 1998 0,425t, 

· odpadové pneumatiky - zber sa uskutočňoval cez viaceré subjekty (pneuservisy, autodružstvá, Zberné suroviny), spolu asi 30 zberných miest; v roku 1997 sa vyzbieralo 96,1 t tejto suroviny a v súčasnosti sa uskutočňujú len pohotovostné zbery, 

· oddelene vytriedený domový odpad s obsahom škodlivín - tzv. drobná chémia, ktorá sa získava formou kalendárneho zberu (1 stabilné miesto); v roku 1997 sa zozbieralo 7,328 t tejto komodity, v roku 1998 1,95t. 

Zberné dvory pre rôzny odpad od občanov majú slúžiť pre zber:

· objemného odpadu, 

· elektronického odpadu, 

· kovov, 

· pneumatík, 

· menšie množstvo stavebného odpadu, 

· záhradného odpadu, 

· autobatérií, 

· nebezpečného odpadu, 

· a uskutočňovať doplnkový zber papiera, skla, príp. plastov.

Zvyšný odpad putuje na skládku. Práve „skládkovanie“ je veľmi populárny spôsob zaobchádzania s odpadmi. Jedným z hlavných dôvodov je, že sa to zdá byť lacnejšie v porovnaní s ostatnými metódami. Avšak nie je to také jednoduché. 

Dobrá skládka odpadu si vyžaduje veľa pozornosti. V prvom rade musí byť priestor určený na skládku s podkladom, ktorý neprepúšťa vodu, aby sa zabránilo prenikaniu kvapalín z odpadu do podzemnej vody. Inak sa čoskoro tieto nebezpečné kvapaliny dostanú až do našej domácnosti v podobe vody z kohútika! Preto moderné odpadové technológie aplikujú na povrch zeme špeciálne izolačné látky z pevných materiálov, ktoré takejto situácii zabránia.

Keď sa odpad začne ukladať na skládku, stáva sa z neho „inkubátor“ mnohých živočíšnych foriem, nie vždy pre človeka príjemných: potkany, myši, čajky, vrany – najmä 2 posledne menované druhy nútia vrabce, holuby, lastovičky a iné druhy vtákov, aby sa sťahovali do miest. Okrem týchto druhov v skládke nachádzajúce výborné podmienky pre život aj mikroorganizmy, vrátane takých, ktoré spôsobujú vážne a nebezpečné ochorenia.  

Takže je veľmi jednoduché uložiť odpad na skládku – auto ho privezie, uloží sa na kopu, potom sa stlačí do niekoľkých vrstiev, ktoré sa prekryjú pôdou. Avšak keď skládka prestane fungovať, je veľmi ťažké udržiavať ju v takom stave, aby bola bezpečná. 

Skládka ostáva aj po ukončení prevádzky „nažive“ ešte dlhé roky. Metán v hlbokých vrstvách skládky sa celkom vylúči asi až po 75 rokoch. Na skládke sa nachádzajú aj iné plyny – kyselina sírová, amoniak atď. Často sa zapália a je veľmi náročné uhasiť ich. 

Miesta bývalých skládok sú také toxické, že sa nemôžu využiť na rozľahlú výstavbu budov, ani po nanesení špeciálnej vrstvy a zasadenia rastlín, minimálne 50 rokov!


Bez ohľadu na množstvo skládok, prvým krokom je začať od odpadkového koša v domácnosti každého z nás…




5.0 Slovníček pojmov  

Ekosystém – príroda je založená na ekosystémoch, v ktorých živé organizmy žijú v rovnováhe so svojím okolím  














Vplyvy človeka – podľa GLOBIO (Globálna metóda pre  mapovanie vplyvov človeka na biosféru), organizácie založenej v rámci Environmentálneho programu spojených národov (UNEP), je možné očakávať, že počas nasledujúcich 50 rokov bude 90 % svetovej pôdy výrazne ovplyvnená ľudskou aktivitou. S najväčšou pravdepodobnosťou to vyústi do podstatného zvýšenia environmentálnych problémov spojených s prirodzeným prostredím, biodiverzitou, výrobou jedla, zásobami pitnej vody a zdravím.  














Ropa je cenná surovina, zvykne sa jej hovoriť aj čierne zlato.











Množstvo solárnej energie, ktorá dopadá na Zem počas jedného roka, sa rovná cca 15 000 – násobku celkovej svetovej spotreby energie. 





 Výroba elektrickej energie v jadrovej elektrárni neprináša žiadne znečistenie vzduchu, pretože sa nespaľuje palivo. 














Premena látky na energiu


Hmotnosť vzniknutej látky po jadrovej reakcii je menšia, ako bola hmotnosť látky do reakcie vstupujúcej. Albert Einstein dokázal, že úbytok hmotnosti sa premenil na energiu podľa známeho vzťahu E = mc2.


( c= 300 000 000 m/s)





Na výrobu elektrickej energie sa využíva izotop uránu   92235U, pretože  pri náraze neutrónu na jeho jadro sa štiepi ľahšie ako 


238 92U.





Nestabilné jadra rádioaktívnych atómov sú schopné rozštiepiť rýchlo letiace neutróny. Ak sa pri rozpade uvolnia nové neutróny, môžu vniknúť do jadier ďalších atómov a spustiť reťazovú reakciu.





Palivová peleta veľkosti malíčka môže vyprodukovať energiu porovnateľnú s energiou v 450 litrov ropy.





Energia existuje v množstve foriem a môže byť premenená z jednej formy na druhú. Energia sa meria v jednotkách joule, kilowatthodiny prípadne kalórie.





Niektoré formy energie 





Mechanická energia môže byť


pohybová (napr.  idúce  auto ju má vzhľadom na nepohyblivú vozovku), alebo polohová energia v gravitačnom poli telesa s veľkou hmotnosťou napr. Zeme ju má teleso  posunuté do vzdialenosti h od tohoto telesa.








Jadrová energia – energia z rozpadu, alebo syntézy rádioaktívnych látok, pri ktorej sa jadro atómu môže zmeniť na iné, alebo aspoň stratiť časť svojej energie. 








Chemická energia – energia vyprodukovaná pri chemických reakciách, pri ktorých vznikajú nové látky.  Živočíchy ani ľudia by neboli schopní žiť bez chemickej energie z potravy.











Teplo je energia, ktorú si pri tepelnej výmene odovzdajú telesá s rozdielnymi teplotami.





Elektrická energia – energia vo forme usmerneného pohybu častíc s elektrickým nábojom.

















Zvuk kmitanie hmotných častíc prostredia, ktorým sa zvuk šíri.














Elektromagnetické vlnenie  sa využíva napr. v oznamovacej technike. Svetlo je tiež elektromagnetické vlnenie s frekvenciou medzi (3,9- 7,7). 1014 s-1.





Energetický obsah rôznych energetických zdrojov je závislý od objemu vodíka, ktorý sa  nachádza v  jednotkovom objeme látky. Čím je koncentrácia vodíka vyššia, tým vyšší je aj energetický obsah zdroja. 








Pri spaľovaní čierneho uhlia v parnej lokomotíve na premenu energie uhlia na teplo a následne na pohybovú energiu lokomotívy sa využije len 5 % energie ukrytej v uhlí.. 





Jadrová bezpečnosť


Najväčším potenciálnym rizikom jadrových elektrární je uvoľňovanie vysokej radiácie. Elektrárne musia mať pripravené evakuačné plány pre prípad jadrovej nehody. Zatiaľ sa v histórii jadrových elektrární vyskytli 2 vážne nehody: V Three Mile Island v USA (1979) a v Černobyle v ZSSR (1986). V Three Mile Island sa po nepredvídanom zastavení prívodu vody do reaktora roztopila asi polovica jadrového paliva. Kým sa objavila porucha, malé množstvo rádioaktívneho materiálu už uniklo do okolia. Vďaka bezpečnostnému systému    niekoľkonásobných bariér, ktoré zadržali väčšinu radiácie, nebol nikto zranený  ani  nezomrel na následky tejto nehody.





V Černobyle odohrala doslova tragédia. Došlo k nej keď 2 mohutné výbuchy zničili strop budovy reaktora. Následkom nepostačujúceho absorbovania rádioaktivity a ďalších chýb v architektúre budovy uniklo do okolia obrovské množstvo rádioaktívneho materiálu. Viac ako 100 000 ľudí muselo byť evakuovaných z domovov. Počet ľudí, ktorí ochoreli na rakovinu následkom nehody, nie je známy.








Jadrová energia v súčasnosti pokrýva 17 percent svetovej produkcie elektriny. Francúzsko získava až 75 percent elektrickej energie z jadrových elektrární.





Náš spôsob života a naša spotreba energie sú možné len vďaka tomu, že rapídne míňame rezervy, ktoré sa v Zemi nachádzajú už milióny rokov.





Priemerné zvýšenie teploty už o 1 stupeň Celzia môže mať veľmi vážne dôsledky, napr. topenie polárnych ľadovcov; zvýšenie hladiny morí; zvyšovanie zrážok; vážne prírodné katastrofy ako hurikány, tornáda, teplotné vlny, záplavy a suchá.





Ročná emisia CO2 pripadajúca na jedného obyvateľa (11t/rok) zaraďuje Slovensko medzi 20 štátov na svete s najvyššími emisiami na obyvateľa.





Vedci veria, že dlhodobá relatívna stabilita klímy indikuje, že množstvá CO2 produkované prírodnými procesmi zostane v rovnováhe s procesmi, ktoré ho  absorbujú( zelené rastliny ho prijímajú pri fotosyntéze).


 Metán je  hlavnou zložkou zemného plynu a tiež je produkovaný mnohými biologickými procesmi rozkladu. 


Prírodne sa vyskytujúce emisie oxidov dusíka pochádzajú z biologických procesov v pôde.








Dosah na životné prostredie. Čím je vyšší obsah uhlíka, tým viac CO2 sa produkuje pri ich spaľovaní. 








Tepelná energia - energia pohybujúcich sa častíc  látky.





Predpoveď svetových odborníkov na energiu: Obnoviteľné energetické zdroje budú hrať čoraz väčšiu úlohu pri využívaní primárnych energetických zdrojov. Podiel energie vody na celkovej primárnej energii ostane rovnaký, no klesne jej podiel na výrobe elektrickej energie. Ostatné obnoviteľné energetické zdroje budú svoj podiel zvyšovať rýchlejšie ako ktorýkoľvek iný primárny zdroj energie, a to priemerne o 3, 3% percentá ročne do roku 2020. Vietor a biomasa zaznamenajú rapídny nárast. 








Všetka biomasa je vlastne premenená solárna energia. Energia je uložená v biomase vďaka procesu fotosyntézy, počas ktorej rastliny kombinujú oxid uhličitý, vodu a určité minerály na vytvorenie uhľohydrátov. Najbežnejšou cestou na uvoľnenie energie z biomasy je spaľovanie. Menej používané postupy sú rozklad baktériami,   kvasenie a konverzia.








Francúzska spoločnosť Sunwatt predstavila  nový mobilný telefón s batériou, ktorá je dobíjateľná slnečným svetlom! Spoločnosť plánuje začatie predaja na rok 2004, predovšetkým v Afrike a v Saudskej Arábii.





V typickej geotermálnej elektrárni sa para cez potrubie vedie priamo k turbíne, ktorá  poháňa elektrický generátor. Geotermálny prameň môže byť až  3,2 km hlboký!





Dva najbežnejšie typy veterných zariadení využívané na produkciu elektrickej energie sú horizontálny a vertikálny. Horizontálne majú ramená (nazývajú sa listy), ktoré vyzerajú ako krídla lietadla. 


Vertikálne vyzerajú ako  obrovské metličky na šľahanie. 


Vertikálne zariadenia sa ľahšie udržiavajú, prijímajú vietor z akéhokoľvek smeru a nevyžadujú ochranné prvky proti vetru. Avšak horizontálne zariadenia vyrábajú viac elektrickej energie  a preto sa využívajú oveľa viac ako vertikálne.





Najväčšia prílivová elektráreň na svete je postavená vo Francúzsku, v  ústí rieky Rance. Má výkon 240 miliónov wattov, ktorý postačuje zásobovať elektrickou energiou mesto  s 300 000 obyvateľmi.








 minút!





Aj keď  vybudovanie vodnej elektrárne je nákladné, v dlhšom časovom období je to  výhodný spôsob získavania elektrickej energie.





Elektrická energia je  jednou z foriem energie, ktorá vznikla premenou z  primárnych energetických zdrojov- najčastejšie  uhlia, jadrovej energie, energie prúdiacej vody, zemného plynu a ropy. 








Obr. 1 Skleníkový efekt





Oxid uhličitý sa podieľa  približne 70% na emisiách, ktoré prispievajú k vzniku skleníkového efektu.





Objem emisií vypustených do ovzdušia závisí od typu spaľovaného paliva a podmienok pri spaľovaní.











Od začiatku priemyselnej revolúcie (1750), sa koncentrácia CO2 zvýšila asi o 25 % a koncentrácia CH4 o 50 %. Koncentrácia CO2 sa zvyšuje o 0,5 %  ročne a koncentrácia CH4 o 0,9 percent ročne. ClFC sa v prírode bežne nevyskytujú  a v atmosfére boli zistené len pred niekoľkými desiatkami rokov.








Nestále organické zlúčeniny vytvárajú prízemnú ozónovú vrstvu počas chemickej reakcie s  NOx, ktorá je  ovplyvnená slnečným žiarením. Vznikajú vyparovaním sa z ropy a emisiami z vozidiel na benzínový pohon.





Zemný plyn má veľkú prednosť pred ostatnými fosílnymi palivami najmä v tom, že pri jeho spaľovaní vzniká pri porovnateľnom energetickom efekte najmenej škodlivín.





Odborníci v USA tvrdia, že kyslé dažde spôsobujú škody na obilí, lesoch, jazerách a budovách vo výške až 6 mld. dolárov ročne!








Problémy týkajúce sa ozónu pri povrchu Zeme (prízemný alebo troposferický ozón) by sa nemali zamieňať s problémami  týkajúcimi sa ozónu vo vyšších vrstvách atmosféry, so stratosferickou ozónovou vrstvou. 


Na prízemnej úrovni je ozón považovaný za znečisťovateľa a môže poškodzovať dýchací systém ľudí, rastliny a ľuďmi vyrobené materiály, akými sú napr. umelá hmota a guma. Stratosferická ozónová vrstva je vrstvou plynu, ktorá sa začína približne 20 km nad zemským povrchom. Stratosferická ozónová vrstva obklopuje a ochraňuje Zem pred ultrafialovým slnečným žiarením.





Hodnoty ozónu pri povrchu Zeme sa zvyšujú na jar a v lete, keď na Zem dopadá viac slnečného žiarenia a teploty sa zvyšujú. Ozónu je najmenej ráno a najvyššie hodnoty dosahuje poobede, keď intenzita slnečného žiarenia  a teplota kulminujú. Množstvo ozónu sa rýchlo znižuje pri západe slnka a nezachováva sa zo dňa na deň.








Relatívna dôležitosť chlóru a brómu pri poškodzovaní  ozónu v rôznych častiach atmosféry zatiaľ nebola  jasne dokázaná. Takmer všetok chlór a polovica brómu v stratosfére, kde sa zaznamenalo najviac  poškodenia, pochádza z ľudskej činnosti. 








Najviac sa CIFC využívajú  ako chladiace prvky v chladiacich systémoch a v klimatizácii, ako  rozpúšťadlá na čistenie elektronických súčiastok, ako fúkacie prvky pri výrobe umelej peny a tiež v klimatizácii. Zo 682 miliónov kilogramov chloro-fluoro-karbónov celosvetovo spotrebovaných počas roku 1991, spoločnosť DuPont odhaduje ich využitie nasledovne: 32% na chladničky, 28% ako fúkacie prvky, 20% ako čistiace prvky a 18% ako chladiace prvky. 








Ako narábať s použitými žiarivkami





Uložte lampy na miesto, kde im nehrozí poškodenie, napr. do krabice, v ktorej ste lampy kúpili alebo  do krabice, ktorá je určená na recykláciu svietidiel





Označte miesto uloženia takýchto lámp slovami "Fluorescenčné lampy určení na recykláciu."








Neničte lampy, môžete  tým súčasne uvoľniť ortuť.





Ak sa lampa náhodou rozbije, uložte ju do uzavretej nádoby aj s vysypaným  práškom.





Ubezpečte sa, že lampy sa dostanú na miesto, kde sa s nimi bude správne nakladať.








11-wattové nízkoenergetické žiarivky poskytujú toľko svetla, ako klasické 60-wattové žiarovky.





Svetová spotreba energie


V roku 1992


Odhadovaná celková svetová spotreba primárnych energetických zdrojov vo všetkých formách (vrátane nekomerčných zdrojov ako napr. biomasa) je približne 400 EJ ročne.





Zdroj �
EJ�
Mil. ton�
�
Ropa�
131�
3128�
�
Uhlie�
91�
2164�
�
Zemný plyn�
75�
1781�
�
Biomasa�
55�
1310�
�
Vodná energia�
24�
561�
�
Jadrová energia�
22�
532�
�
SPOLU�
398�
9476�
�



Ak odhadneme, že počet všetkých obyvateľov sveta bol v roku 1992 asi 5300 miliónov, ročný priemer využívania zdrojov na jednu osobu predstavuje približne 1, 8 ton ropy.





Energetické zdroje sa v rozvinutých krajinách využívajú  6-násobne viac ako v rozvojových krajinách. Očakáva sa, že  počas nasledujúcich 10-20 rokov výrazne vzrastie využívanie energetických zdrojov v rozvojových krajinách a v prechodných krajinách .





Niekde v období rokov 2010 a 2025, všetky palivá vyrobené z fosílnych palív budú príliš drahé pre priemerného spotrebiteľa. Čas, kedy táto situácia nastane závisí vo veľkej miere aj na krokoch, ktoré podniknú krajiny strednej a východnej Európy.








Zásoby uránu sa tiež zmenšujú


Tak ako fosílne palivá, urán je tiež jedným zo strácajúcich sa prírodných zdrojov. Ak sa urán využíva len v jednom cykle, počas ktorého sa spáli v reaktore a následne vyhodí ako odpad, jeho doteraz známe rezervy vydržia približne len na ďalších 60 rokov.








Podľa správy US DOE, do roku 2015 využívanie ropy prevýši 100 miliónov barelov za deň,  čo predstavuje o 50 percent vyššiu spotrebu ako v roku 1995.





Okrem veľkých zásob ropy na Strednom východe sa už vyťažili všetky svetové a ľahko dostupné zdroje ropy a plynu. Len vďaka tomuto faktu sa dnes ťaží aj v ťažko dostupných zdrojoch   v Severnom mori a na Aljaške. Cena ropy  vzrástla natoľko, aby sa stali ekonomicky zaujímavými.  Čím ťažšie je zdroj prístupný, tým hlbšie sa musia robiť vrty alebo  ťažba prebieha v náročnejších podmienkach, spotrebuje sa pri nej viac materiálu a vyžaduje viac úsilia pre dosiahnutie rovnakého výsledku v porovnaní s ťažbou v dostupnejších podmienkach.








Spaľovne sú ďaleko najdrahším zariadením v odpadovom hospodárstve. Spaľovaním sa síce znižuje objem odpadu a vznikajúce teplo sa môže využiť na vykurovanie, prípadne výrobu elektrickej energie, avšak znečisťuje sa pri tom vzduch, voda a pevný odpad v podobe popola je toxický.





Skládky sa podieľajú na znečisťovaní pôdy a vody a dlhodobo výrazne znehodnocuje vzhľad krajiny. Presakovaním ohrozujú čistotu podzemných vôd. Nepríjemne páchnu a najmä v lete sú liahňou múch, baktérií a plesní.





Najlepší odpad je ten, ktorý vôbec nemusel vzniknúť.








Vyrobením 1 tony železa zo starého šrotu sa ušetrí v hutníckej výrobe 5 ton kvalitného uhlia a 2 tony železnej rudy.








1 liter benzínu predstavuje 2,4 kg CO2.


Európska komisia podpísala dohodu s európskym priemyslom, že vypúšťanie CO2 z nových áut (od roku 2008) sa musí znížiť na 140 g/km, čo je porovnateľné so 17 km/liter benzínu.  
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Možnosti pre  využívanie kogenerácie





Priemysel


Farmaceutické spoločnosti & čisté chemikálie


Výroba papiera a kartónu


Pivovarníctvo, destilácia & sladovňa


Výroba keramiky


Tehly


Cement


Potravinárstvo


Textil


Spracovanie nerastov


Rafinérie


Železo a oceľ


Motory


Záhradkárstvo, skleníky


Spracovanie dreva





Budovy


Diaľkové vykurovanie


Hotely


Nemocnice








Hlavným pravidlom hospodárnej prevádzky vozidla je docieliť  rovnomernosť a plynulosť jazdy. Vozidlo, ktoré v mestskej prevádzke prudko akceleruje, má asi o 50% vyššiu spotrebu, ako rovnaké vozidlo, ktoré pokračuje plynulo v jazde. Spôsob jazdy v „zelenej vlne“ v mestách je možný len v úsekoch riadených účelne nastavenými svetelnými signalizačnými zariadeniami.








Moderné auto využíva asi len 1% energie z benzínu na prevoz svojho majiteľa!





Vhodné plánovanie jazdy, napr. obmedzenie jazdy počas hodín dopravnej špičky. Podľa možností sa dá jazdu presunúť na inú dobu, alebo zvoliť vhodnú trasu, obchádzajúcu dopravne preťažené miesta.














Lietadlo prispieva k otepľovaniu podnebia päťkrát viac, ako naftová lokomotíva a dva až štyrikrát viac než automobil pri absolvovaní rovnakej vzdialenosti.





Spotreba sa dá znížiť aj správnym stavom pneumatík.- správne nahustenie pneumatík podľa predpisov výrobcu a používanie pneumatík so zimným vzorom len v zimnom období.








Samochod zostrojený Johannom Hautschom v roku 1649 dosahovalo pomocou rozličných pák a prevodov ozubených kolies hodinovú rýchlosť až 2 000 krokov ( t.j. 1,5 km/h).





Čistejšia produkcia (ČP) je medzinárodné označenie pre redukciu environmentálnych dopadov z procesov výroby a služieb. Príbuznými termínmi sú zelený obchod, trvalo-udržateľný obchod, eko-efektívnosť a minimalizácia odpadu.





Technické normy ISO 9000 sa zameriavajú na  dosiahnutie najvyššej možnej úrovne spokojnosti zákazníkov. 


Technické normy ISO 14 000  naviac zdôrazňujú environmentálnu bezpečnosť spoločnosti a jej výrobkov.





Uvádzame kritériá pre označenie niektorých produktov eko-značkou:





Žiarivky:


Výrobok má životnosť medzi 5 a 9 rokmi (10 000 hodín), čiže 10-krát dlhšiu ako žiarovky.


Výrobok spotrebuje 5-krát menej elektrickej energie než žiarovka.


Po zapnutí nebliká.


Obsahuje čo najmenej ortuti.


Využíva najmenej 65% recyklovaného balenia.


Garantuje sa svietivosť na 70% alebo 90% po 10 000 hodinách v závislosti od  typu žiarivky.





Kancelársky papier:


Výrobok bol vyrobený s využitím špeciálnych reckylovaných surovín.


Úplne nové suroviny na výrobu pochádzajú zo správne udržiavaných lesov.


Emisie síry a CO2 a znečistenie vody sa počas výroby musia minimalizovať.





Oblečenie a bielizeň:


Materiály so škodlivými efektmi na životné prostredie boli počas výroby minimalizované.


Riziko alergických reakcií bolo redukované na minimum.


Výrobok sa nezbehne viac ako bežné, porovnateľné produkty.


Výrobok vykazuje stálosť farieb pri praní, sušení, trení a vystavení osvetleniu,, porovnateľne s ostatnými.





�





Európska komisia oznámila svoj zámer pustiť na európsky trh len tie spoločnosti, ktoré budú certifikované podľa medzinárodných noriem ISO 14000.





Každý spôsob environmentálneho štítkovania je  prejavom dobrej vôle príslušnej spoločnosti. Eko-značky vymyslené v jednej krajine však nemusia poznať v ostatných!





Spoločnosť, ktorá produkuje PVC tašky zaznamenala 45% -tný nárast predaja po tom, čo pol roka  v médiách informovala, že jej výrobkom bola pridelená značka, ktorá oznamuje, že neobsahujú chlór!





Prínosy pre životné prostredie


Okrem priamych úspor nákladov, kogenerácia  využíva fosílne palivá efektívnejšie. Významná je  redukcia emisií oxidu uhličitého (CO2) a oxidu siričitého  (SO2). Oxidy dusíka (NOx) sú vo všeobecnosti redukované prostredníctvom zavádzania moderných elektrární.





Ak uvažujeme, že kogenerácia produkuje elektrickú energiu vďaka zmesi paliva a tepla z kotla so zmiešaným typom paliva, úspory na 1 kWh predstavujú 615g/kWh.





Kogenerácia ponúka možnosť úspory energie medzi 15-40% v porovnaní s dodávkou elektrickej energie a tepla z konvenčných elektrární a kotolní.





Pri spaľovaní uhlia v otvorenom ohnisku sa energia uhlia využíva najmenej. Komínom nám unikajú tri štvrtiny tepla a len jedna štvrtina slúži na vykurovanie. Využívanie uhlia výlučne na vykurovanie je plytvanie touto vzácnou surovinou.





Vyskúšajte si jednoduchý experiment.





Experimentálna úloha:


Zisťovanie tepelnoizolačných vlastností rôznych látok.





Pomôcky:


2 rovnaké krabice s vrchnákom, 3 rovnaké fľaše ( fľaša sa musí zmestiť 


do krabice), teplomer, hodinky alebo stopky, novinový papier, voda, alobal.





Postup: 


1. Vnútorné steny jednej krabice vysteľte alobalom tak, aby bola 


    na povrchu lesklejšia strana alobalu.


2. Naplňte obidve krabice do polovice pokrčeným novinovým papierom.


3. Nalejte do všetkých fliaš rovnaký objem vody s teplotou 60°C.


4. Schovajte do každej krabice jednu fľašu tak, aby boli zo všetkých strán 


    prikryté pokrčeným novinovým papierom a krabicu zatvorte.


5. Tretiu fľašu nechajte voľne položenú na stole v miestnosti pri izbovej


     teplote.


6. Každú hodinu čo  najrýchlejšie zmerajte teplotu vody vo fľaši a vráťte


    ju na pôvodné miesto.


7. Prekreslite si nasledovnú tabuľku a urobte do nej zápis o meraniach.





Na obrázku sú pre ilustráciu znázornené rôzne hrubé dosky z rôznych materiálov, ktoré majú  porovnateľné tepelnoizolačné vlastnosti.


Polystyrén a minerálna vlna pre svoju prijateľnú dostupnosť a zlú tepelnú vodivosť využívané v stavebníctve na zatepľovanie budov ako tepelné izolanty.


Všeobecne vo svete vzrastajú požiadavky 


na tepelnoizolačnú schopnosť stavebných konštrukcií.


Zabezpečenie tepelnej ochrany budovy dodatočným zatepľovaním má priaznivé účinky na budovy:


Znížením spotreby energie na vykurovanie


Znížením emisií oxidu uhličitého a iných skleníkových plynov


Znížením zatekania


Predĺžením životnosti budovy








Na obrázku je znázornené približne koľko tepla 


uniká časťami plášťa budovy a koľko vniká dnu.  





Na záver tejto kapitoly si skúsme ešte uvedomiť, ako prúdi vzduch v uzavretej vykurovanej miestnosti. Teplý vzduch má menšiu hustotu ako studený, a preto teplý vzduch stúpa samovoľne nahor. Vykurovacie teleso ohrieva vzduch vo svojej bezprostrednej blízkosti, ktorý  spontánne stúpa hore až po strop, pričom odovzdáva teplo do svojho okolia. Odovzdávaním tepla sa vzduch ochladzuje, zväčšuje sa jeho hustota a klesá ku podlahe. Medzi tým sa ohrial ďalší vzduch od vykurovacieho telesa, tento stúpa nahor a tlačí pred sebou vzduch- v miestnosti prebieha nepretržitá cirkulácia vzduchu.                                      





Okná sú z hľadiska tepelnej izolácie najslabším článkom stavby, pretože nimi uniká teplo nielen vedením ( v materiály sklo) a prúdením ( vo vzduchovej dutine medzi sklenenými platňami), ale aj sálaním, teda priechodom svetelných lúčov cez okenné tabule.





Údaje pre meranie spotreby poskytujú priestor pre úžasné analýzy. Môžete pozorovať vplyv každého (aj veľmi jednoduchého) opatrenia na spotrebu vo vašom byte, dome, v škole  – a zároveň vypočítať potenciálny efekt pre celý blok alebo mesto!








Všeobecne uznávané metódy pre výpočet nákladov za spotrebu:





Pre budovu bez merača:





Cena tepla (Sk) = tarifa (Sk/m2) x celková rozloha  bytu (m2)





Voda (Sk) = priemerná spotreba na osobu za mesiac (m3/osoba) x počet osôb (os.) x tarifa (Sk/m3)





Plyn (Sk) = priemer spotreby zariadenia (m3) x tarifa  (Sk/m3)





Elekt. energia (Sk) = tarifa (Sk/kWh) x skutočná spotreba (kWh)





Pre budovu s meračom:





Cena tepla (Sk) = tarifa (Sk/m2) x spotreba domu/celková rozloha bytov (m2) x celková rozloha bytu (m2)





Voda (Sk) = spotreba domu (m3)/ počet obyvateľov (os.) x tarifa (Sk/m3)





Plyn (Sk) = priemer spotreby zariadenia (m3) x tarifa  (Sk/m3)





Elekt. energia (Sk) = tarifa (Sk/kWh) x skutočná spotreba (kWh)








Moderné meracie zariadenia sú schopné ukladať údaje za dosť dlhú dobu vo svojej pamäti. 








Podľa slovenských platných zákonov,  budovy musia mať na päte domu nainštalované meracie zariadenie. 


Jednotlivé meracie zariadenia v bytoch sa môžu nainštalovať a používať len so súhlasom miestnej spoločnosti dodávajúcej energiu alebo vodu . 





1/3 celkovej spotreby energie domu sa použije na teplo a prípravu teplej úžitkovej vody!





Moderné elektrické merače môžu vypočítať spotrebu elektrickej energie použitím niekoľkých taríf. Na Slovensku sa používajú dve tarify pre spoločnosti, dve tarify pre domácnosti využívajúce elektrickú energiu aj na vykurovanie a jedna tarifa pre domácnosti, ktoré nemajú elektrické vykurovanie.


Pri dvojtarifnom systéme to znamená, že cena za elektrickú energiu je rozdielna počas využívania cez deň a v noci. Nočné využívanie energie je podstatne lacnejšie.


Moderné elektrické merače umožňujú samostatné zaznamenávanie spotreby cez  deň a v noci. 


Hlavným cieľom týchto rozdielnych taríf je znížiť denné zaťaženie elektrickej siete a zvýšiť ho počas noci, čím sa zabráni možným výpadkom kvôli preťaženiu siete. 


Nočné pranie alebo nočný chod ohrievača vody môže významne znížiť platby za elektrickú energiu!





Ak znížite spotrebu energie o 1 kWh, celkový objem ušetrenej elektrickej energie bude 1,4 kWh! Aj na dodanie elektrickej energie do vášho domu sa využíva časť energie.





Priemerná spotreba vody je okolo 220 l na osobu na deň! Priemerný kúpeľ spotrebuje 150 l vody; ak sa namiesto toho osprchujete, ušetríte desiatky litrov teplej vody.




















osprchujete, miniete len 50 l! 





Biomasa v USA


V USA ) sa viac ako 9000 MW elektrickej energie ( t.j. 4 %  celkovej spotreby energie, takmer rovnako  ako z jadrových elektrární)  vyrába v prevádzkach využívajúcich biomasu. Biomasa by však kľudne mohla pokryť viac ako 20 % spotreby energie v USA vďaka dostatku voľných pozemkov a poľnohospodárskej infraštruktúre, ktorými USA disponujú. Ba čo viac, využívaním biomasy na výrobu etanolu, by sa mohol zredukovať dovoz palív až o 50%.








Drevo


Drevo je azda najznámejším príkladom biomasy.  Biomasa má mnoho ďalších, využiteľných foriem: poľnohospodársky odpad (napr. zvyšky po vylisovaní cukrovej trstiny, kukuricové ohryzky, slama, šupky, škrupiny), drevný odpad (napr. piliny, odrezky ai.), papierový odpad, energetické plodiny (rýchlo rastúce stromy ako topole, vŕby a rôzne druhy trávy), metán vznikajúci na skládkach odpadu, čističkách odpadových vôd a hnoji vyprodukovanom dobytkom alebo hydinou.








Aj v rozvinutých krajinách sa využíva biomasa vo veľkom rozsahu, napr. Švédsko a Rakúsko vyrábajú 15 % primárnej energie práve z biomasy.





ÚDAJE O BIOMASE �Celkový objem organickej hmoty- 2000 mld. ton �Celkový objem rastlín - 1800 mld. ton �Celkový objem v lesoch -1600 mld. ton�Objem biomasy na 1 obyvateľa - 400 ton �Energia využiteľná z biomasy - 25 000 EJ �Čistá ročná produkcia biomasy - 400 000 mil. ton �Celková spotreba všetkých foriem energie - 400 EJ/rok (12 TW) �Spotreba energie z biomasy- 55 EJ/rok (1. 7 TW)





Biomasa v priemere vyrába 38 % primárnej energie v rozvojových krajinách (v niektorých krajinách až 90 %).





The study Wind Force 12 estimates that by 2020 the wind industry can deliver: 


12% of global electricity demand, assuming that global demand doubles by 2020.


installed capacity of 1,261,000 MW, generating 3,093 terrawatt hours (TWh), equivalent to the current electricity use of all Europe.


Cumulative CO2 savings of 11,768 million tonnes. 


Creation of 1.475 million jobs.





Počas uplynulých dvoch rokov sa zvyšovala kapacity veternej energie - medziročne o viac ako 30%. Len pre porovnanie – jadrový priemysel zaznamenáva nárast menší ako 1%, zatiaľ čo spotreba uhlia nezaznamenala žiaden nárast od 90 – tych rokov. 





Najväčší vodohospodársky komplex sveta sa nachádza na rieke Parana, medzi Paraguajom a Brazíliou. Nazýva sa Itaipu Dam (Priehrada Itaipu) a jej 18 turbín vyrába 12 600 MW elektrickej energie. 





Využívanie vodnej energie  vzrastá v mnohých regiónoch sveta. Čína a India sa vyjadrili, že budú vo zvýšenej miere podporovať rozvoj vodného hospodárstva. V roku 1999 Čína ukončila vodnú priehradu Ertan s výkonom 3300 MW. Ertan je druhou najväčšou priehradou v Ázii a hlavným dodávateľom el. energie pre Čínu.








Výroba elektrickej energie z geotermálnej elektrárne v Larderelle  v Taliansku sa začala v roku 1904, keď zásobovala päť 100 W žiaroviek. Dnes je to viac ako 450 000 kW, ktoré sa odvádzajú do elektrickej siete v Taliansku každý rok.





Horúca voda z podzemia na Islande umožňuje vykurovať viac ako 70% obydlí všetkých tamojších obyvateľov.





Mraznička spotrebuje menej elektrickej energie, ako mraziaci box.





Aké okná sú najlepšie?


Pri rozhodovaní o kúpe nových okien sa často stretávame s dilemou: okenné rámy z dreva, či plastu?


Obidva systémy majú svoje výhody aj nevýhody. Výhodou plastu je jeho rozmerová stálosť bez ohľadu na teplotu a vlhkosť i jeho nenáročnosť na údržbu. Výhodou drevených okien je ich dlhšia životnosť, priedušnosť i jednoduchšia  likvidácia po skončení životnosti.





Eskimáci si z ľadu a snehu stavajú iglu, ktoré ich tepelne chráni pred silnými mrazmi. Vnútri je teplota nad nulou, hoci vonku sú tuhé mrazy. Sneh vnútri iglu sa netopí, lebo jeho vnútorné steny sú obložené kožušinami, výbornými tepelnými izolantmi.








Teplá úžitková voda sa v domácnosti používa na sprchovanie, kúpanie, umývanie rúk, umývanie riadu a podobne. Plytvanie teplou vodou je ovplyvňované návykmi užívateľov. 


Väčšie množstvo riadov zásadne neumývame pod tečúcou vodou (spotreba vody je až trojnásobná).


Nenechávame na riade zbytočne zasychať nečistoty, vzrastá tým spotreba teplej vody na umývanie.


Pákové batérie umožňujú vopred, alebo veľmi rýchlo nastaviť požadovanú teplotu vody. Ich používaním ušetríme teplú aj studenú vodu, ktorá zbytočne vytečie z kohútikových batérií počas nastavovania potrebnej teploty vody.


Teplú vodu ušetríme aj používaním tekutých mydiel tým, že skrátime čas mydlenia sa.

















Varenie  je každodenný rituál v bežnej domácnosti.


Aj pri varení platí násobilka- dvojnásobné množstvo vody sa ohreje dvojnásobným množstvom energie. Varte len primerané množstvo vody.


Veľkosť dna hrnca pri varení na elektrickom sporáku by mala byť približne rovnaká ako priemer platničky, aby sme efektívne využívali energiu.


Pokiaľ potraviny musíme variť dlhšiu dobu, je nevyhnutné, aby sme správne regulovali prívod energie, potrebnej počas varenia. Kým varená potravina nezačne vrieť, nechajte intenzívny prívod energie. Akonáhle začne vrieť, je lepšie práve udržiavať mierny var, pri ktorom je nižšia spotreba energie.


Pri búrlivom vare sa zbytočne viac vody premení na vodnú paru a zvyšuje sa nebezpečenstvo prihorenia potraviny. 





Elektrospotrebiče zapínajte len tie, ktoré skutočne užívate. Každý zbytočne zapnutý elektrospotrebič je nutné považovať za plytvanie energiou.


Svieťte len v miestnosti, v ktorej sa skutočne zdržiavate a pri práci nepostačuje denné svetlo.


Ľudské oko je pri rovnakej svetelnej intenzite menej namáhané pri prirodzenom dennom rozptýlenom slnečnom svetle ako pri umelom. Šetrite si zrak a vypínajte osvetlenie v pravý čas.


Rádio, či HIFI vežu majte zapnutú len vtedy, keď ju skutočne počúvate. (Počúvanie hudby pri vysávaní neprinesie ten správny hudobný zážitok.)








Priemerná denná spotreba pitnej vody na osobu je 150 litrov, avšak na pitie a varenie sa z toho nespotrebuje ani 10 litrov.





Alternatívne palivá 





Alkoholy - etanol a metanol.





Stlačený zemný plyn (CNG) – zemný plyn pod veľkým tlakom.





Elektrická energia – ukladá sa do batérií.





Vodík – veľmi špecifický druh plynu.





Kvapalný zemný plyn (LNG) – zemný plyn, ktorý je veľmi studený.





Kvapalný ropný plyn (LPG) (nazývaný tiež propán) – uhľovodíkový plyn pod nízkym tlakom.





Kvapaliny vyrobené z uhlia – benzínové a naftové palivá, ktoré nie sú vyrobené z ropy.





Biodiesel (bio-palivo) – palivo veľmi podobné nafte, ale je vyrobené zo zmesi rastlinného oleja alebo živočíšneho tuku a benzínu.





1 liter benzínu predstavuje 2,4 kg CO2.


Európska komisia podpísala dohodu s európskym automobilovým priemyslom, že vypúšťanie CO2 z nových áut (od roku 2008) sa musí znížiť priemerne na 140 g/km, čo je porovnateľné so 17 km/liter benzínu.








„Gasohol“ (kombinácia etanolu a benzínu) je cenovo výhodnejší, má  vyššie oktánové číslo  ako benzín a má čistejšie spaľovanie.








Pre transport tovaru je z environmentálneho hľadiska najvhodnejšia riečna doprava.





Národné laboratórium USA vyhlásilo, že používaním etánu ako paliva sa  ročné emisie skleníkového plynu znížili o 4,3 tony v r. 2002. Rovnaký efekt je dosiahnuteľný odstránením 636 000 áut z amerických diaľnic!





Britskí vedci v oblasti dopravy a energie prišli k záverom, že drevo je ideálnym palivo na využívanie vo Veľkej Británii! Rýchlo rastúce stromy akými sú vŕby a ktoré v súčasnosti rastú na  ¼ všetkých poľnohospodárskych pozemkov, môžu poskytnúť palivo pre všetky autá a autobusy v krajine.





Najúčinnejšie opatrenia ekologizácie dopravy vo väčších mestách je premiestnenie cestujúcich z osobných áut do verejných hromadných prostriedkov a podporovanie bicyklovej dopravy. 





Ich zásoby  sú vo svete rozmiestnené nerovnomerne a ďaleko od miesta spotreby. Je nutná námorná a pozemná doprava palív na veľké vzdialenosti. Výroba a distribúcia energie z fosílnych palív vytvára zložitý rozsiahly systém s veľkými stratami a nízkou efektívnosťou.











Redukcia znamená zmenšenie množstva alebo zníženie toxicity produkovaného odpadu. Redukciou sa vyhneme likvidovaniu odpadu, manipulovaniu s ním, recyklovaniu, kompostovaniu, skládke odpadov a spaľovaniu. Taktiež sa touto cestou zachovávajú zdroje surovín a znižuje znečisťovanie ovzdušia. 


Recyklácia je proces, ktorým sa materiály zbierajú a využívajú ako suroviny na výrobu nových produktov. V rámci recyklácie existujú štyri kroky: zber recyklovateľných zložiek pevného odpadu z domácnosti, triedenie  materiálov podľa druhu (pred alebo po ich zbere), spracovanie do využiteľnej podoby, ich nákup a spotreba. Recyklácia často šetrí energiu a prírodné zdroje. Kompostovanie je forma recyklácie organických látok z odpadu. 





 





Snažte sa nevyužívať obaly z nebezpečných výrobkov (farby, laky, čistiace prostriedky, motorový olej, rozpúšťadlá, pesticídy). Také výrobky a tiež batérie  by mali byť zbierané a odkladané oddelene. 





Kompostovať môžete:


pokosenú trávu;


listy;


malé vetvičky;


kvety;


burina, ktorá nie je v semene;


staré plody – napr. ovocie


staré rastliny/starú zeminu;


drevné štiepky;


odpad zo zeleniny;


vajíčkové škrupiny;


kávový substrát a filtre;


použité čajové vrecká;


prach z vysávača;


bavlna a vata;


piliny;


potrhané noviny;


popol z ohniska.





Kompostovať nemôžete:


mäso;


mliekarenské výrobky:


tuky, oleje a masť;


ryby;


burina v semene;


odpad od mačiek a psov;


veľké konáre;


drevo natreté farbou alebo lakované.





Recyklácia jednej tony papiera zachráni 17 stromov!





Spaľovne v Bratislave





Mestská spaľovňa komunálneho odpadu vo Vlčom hrdle 


Spaľovňa zdravotníckeho odpadu v poliklinike v Petržalke


V Slovnafte a.s. sú v prevádzke 3 spaľovne, slúžiace pre vlastné potreby, z dôvodu zavedenia nových emisných limitov sa pripravuje ich nahradenie novou spaľovňou nebezpečného odpadu .


V areáli Istrochem a.s. je spaľovňa nebezpečných odpadov na výskumné účely.





Od separovaného zberu by sme nemali očakávať ekonomický zisk, ako hlavne pozitívny vplyv na životné prostredie. 








Skládky v Bratislave





Na území mesta je len jedna skládka, ktorá je v súlade so zákonmi (ostatné skládky sú založené „na čierno“, nemali by existovať)  - skládka inertného odpadu v Devínskej Novej Vsi. Do prevádzky bola daná v roku 1997. Kapacita zariadenia je cca 650 000 ton.


Ostatné využívané skládky v súlade so zákonmi sú mimo Bratislavy - v Zohore, Senci, Pezinku, Budmericiach. 








Je mimoriadne nebezpečné páliť odpad priamo v kontajneri, v sporákoch alebo vo vatre! 1 tona horiaceho pevného odpadu  produkuje až 140 kg nebezpečných znečisťujúcich látok. 


Toxické výpary z horiaceho  odpadu môžu spôsobiť vážne  otravy a dokonca aj usmrtiť ľudí trpiacich na astmu, srdcovo-cievne ochorenia, starších ľudí a bábätká.








Stály nárast ekologického povedomia zdravo zvyšuje tlak na výrobcov obalov, aby vyvíjali ekologicky  prijateľnejšie produkty. Technologickým vývojom sa vyspelé spoločnosti snažia minimalizovať ekologické zaťaženie Zeme. VAJÍČKO BOLO INŠPIRÁCIOU, pri vývoji obalového Lean®Materialu. Je dokonalé vo forme a funkčnosti a ak je jeho služba ako obalu naplnená, príroda si ho berie na starosť v nekonečnom ekologickom recyklačnom procese. Napriek tomu schránka vajíčka, ktorá pozostáva z viac než 90 percent uhličitanu vápenatého, má jednu nevýhodu - ľahko sa prelomí. Po doplnení o pevnosť a trvanlivosť je výsledkom materiál, ktorý sa rozkladá slnečným žiarením a  má všetky charakteristické vlastnosti vajíčkovej škrupiny. 











V Bratislave sa so budúcnosti uvažuje o výstavbe kompostárne na odpad zo zelene. Mali by byť dve kvôli zabráneniu prevozu odpadu stredom mesta a mali by sa postaviť vo väčšej vzdialenosti od obytnej zástavby (cca 500 m). Jedna by mala vzniknúť v západnej a druhá vo východnej časti mesta s kapacitou cca 10 - 15 000 ton a veľkosťou cca 1 ha. 
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