Základy environmentalistiky - podklady k štúdiu predmetu – 2. časť 

Obsah, požiadavky, skrátené texty z dataprojekora,

 odkazy na literatúru pre podrobnejšie štúdium, pokyny ....

Posielam pokračovanie podkladov k štúdiu – 2. časť.  Tretiu – záverečnú pošlem najneskôr do konca marca. Informácie potrebné  k záverečnému testu pre klasifikovaný zápočet pošlem pravdepodobne až v apríli, avšak najmenej s jednomesačným predstihom pred prvým termínom. 

Zatiaľ platia informácie a zásady dohodnuté na prednáške :

1. Rozdelenie do skupín na cvičenia pre odbory s veľkým počtom študentov platí podľa hárkov, ktoré ste vyplnili. Pre odbory s menším počtom študentov, ako je kapacita posluchární (tam kde neboli uvedené skupiny), platí termín cvičenia  podľa rozvrhu.  Pre tých, ktorí majú uvedené skupiny, ale do žiadnej sa neprihlásili (napr. pretože neboli na prednáške) môžu prísť v termínoch, v ktorých je menší počet prihlásených, ako je kapacita posluchárne č. 322 v Ťažkých laboratóriách, t.j.  

· 17.3. od 14 do h,       

· 21.4. od 14 do h,        

· 28.4. od 8 do12 h,     

· 5.5. od 12 do16 h,      

· 12.5 od 8 do 12 h 

- bez ohľadu na ročník a odbor (všetky cvičenia majú rovnakú náplň). Prosíme o pochopenie, že individuálne požiadavky o zmenu termínu alebo dodatočné zapísanie (napr. z dôvodu neprítomnosti na prednáške) sa nedajú vzhľadom na množstvo a rôznorodosť požiadaviek vybavovať e-mailom. 

2. Pokyny k semestrálnej práci sú nezmenené, t.j. rešerš z cudzojazyčného podkladu (pripojiť ako prílohu) v rozsahu 1 strany. Môže byť spracovaná aj ako dvoch súvisiacich domácich zdrojov.

3. Formu a obsah semestrálnej práce môžete prekonzultovať na cvičení, ale odovzdáte ju spolu s písomným testom až na záverečnej písomke – nie na cvičení ! Bude nielen podmienkou získania zápočtu, ale bude sa tiež hodnotiť jej kvalita (nie kvantita). Pri návrhu známky (celkovom hodnotení) sa zohľadní aj aktivita na cvičení (opakovanie tém z prednášky formou otázok, prípadne orientačnej (nie záverečnej !) písomky, pri riešení príkladov, možnej prezentácii semestrálnych prác a pod. podľa pokynov a hodnotenia učiteľa. 

4. Predpokladaný prvý termín písomky je v sobotu 19. mája (podľa možnosti jeden dopoludnia, druhý poobede), posledný bude 30. júna 2007, celkove pravdepodobne 4 termíny (aj s prípadnými opravnými !). Koncom mája však cestujem asi na 3 týždne do zahraničia – na toto obdobie si prosím naplánujte skúšky z  iných predmetov. Presné termíny oznámim neskôr. Ďakujem za pochopenie.

5. Ak bude voľná veľká aula prof. Adamku na Bottovej ulici (kde boli prednášky) nebude obmedzený počet a netreba sa na skúšku prihlasovať. Prípadné iné miesto konania písomky včas oznámim a je možné, že pri nedostatočnej kapacite miestnosti sa bude konať v dvoch - troch skupinách za sebou asi v polhodinových intervaloch. Všetky termíny pre externistov budú v sobotu. Študenti z Trnavy a okolia môžu prísť aj vo všedné dni v termínoch vypísaných pre denných študentov. 

6. Výsledky budú pravdepodobne dostupné na internete v informačnom systéme fakulty (každý sa dozvie len svoj výsledok), musím si však ešte preveriť jeho možnosti. Termín zapisovania do indexov bude taktiež včas zverejním. Ak budete s navrhovanou známkou spokojný nemusíte prísť osobne – stačí poslať index. Nezaťažujte však prosím sekretariát tým, že prinesiete, alebo pošlete index so žiadosťou o zapísanie známky, ani inými individuálnymi záležitosťami (ani telefonickými), lebo len na predmete Základy environmentalistiky je zapísaných 679 ( ! ! ! ) študentov, celkovo na predmetoch ústavu (katedry) niekoľko tisíc a pani sekretárka nemá čas vybavovať odkazy ! 

7. Prípadné otázky a návrhy môžete posielať na e-mailovú adresu vikwit@mtf.stuba.sk - vždy radšej s časovým predstihom, pretože obvykle čítam e-mailovú poštu len raz za 2 týždne. 

Veľa chuti do štúdia a dobré výsledky praje









Doc. Wittlinger

12.3.2007

PRIVATE 
PRÍRODNÉ ZDROJE rPRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
ozdelenie a využiteľnosť TC  \l 1 "PRÍRODNÉ ZDROJE "PRIVATE 
:  WiK  20
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
1.
PRIVATE 
SLNEČNÉ  ŽIARENIE   TC  \l 2 "SLNEČNÉ _IARENIE   "
2.
PRIVATE 
OVZDUŠIETC  \l 2 "OVZDUŠIE"
3.
PRIVATE 
VODSTVOTC  \l 2 "VODSTVO"
4.
PRIVATE 
PôDATC  \l 2 "PôDA"
5.
PRIVATE 
NERASTNÉ BOHATSTVOTC  \l 2 "NERASTNÉ BOHATSTVO"
6.
PRIVATE 
PRIMÁRNE ZDROJE ENERGIETC  \l 2 "PRIMÁRNE ZDROJE ENERGIE"
7.
PRIVATE 
RASTLINSTVO - FLÓRATC  \l 2 "RASTLINSTVO - FLÓRA"
8.
ŽIVOČÍŠSTVO - FAUNA

9.
PRIVATE 
KRAJINA - CHRÁNENÉ ČASTI PRÍRODYTC  \l 2 "KRAJINA - CHRÁNENÉ ČASTI PRÍRODY"

PRIVATE 
 A KULTÚRNE PAMIATKYTC  \l 2 " A KULTÚRNE PAMIATKY"
TC  \l 1 "ozdelenie a vyu_iteľnos_ – obr. 2.1 Wik \: Ta_P, str. 20"
     1. PRIVATE 
prírodný zdroj :   TC  \l 1 "prírodný zdroj \:   "slnečné žiarenie 

Slnko PRIVATE 
- základná podmienka života na Zemi TC  \l 2 "- základná podmienka _ivota na Zemi "PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Príkon na Zem  175 PW  (P - peta = 1015)TC  \l 2 "Príkon na Zem  175 PW  (P - peta = 1015)"
PRIVATE 
Solárna iradiancia („konštanta“)  : 1352 W m-2  TC  \l 2 "Solárna iradiancia („konštanta“)  \: 1352 W m-2  "PRIVATE 
na hranici zemskej atmosféryTC  \l 2 "na hranici zemskej atmosféry"
PRIVATE 
Na povrchu u nás vplyvom absorpcie v lete asi 900 W m-2, v zime do 200 W m-2TC  \l 2 "Na povrchu u nás vplyvom absorpcie v lete asi 900 W m-2, v zime do 200 W m-2"
PRIVATE 
2.  prírodný zdroj :  ovzdušieTC  \l 1 "2.  prírodný zdroj \:  ovzdušie"
PRIVATE 
Vzduch –  základná podmienka životaTC  \l 2 "Vzduch –  základná podmienka _ivota"
PRIVATE 
Bez jedla vydrží človek mesiac, bez vody týždeň, bez vzduchu pár minútTC  \l 2 "Bez jedla vydr_í človek mesiac, bez vody tý_deň, bez vzduchu pár minút"
PRIVATE 
Vzdušné masy prenášajú vlhkosťTC  \l 2 "Vzdušné masy prenášajú vlhkos_"
PRIVATE 
Zloženie : 78 % N,TC  \l 2 "Zlo_enie \: 78 % N,"

PRIVATE 
 21 % O,TC  \l 2 " 21 % O,"

PRIVATE 
  asi 1 % vzácne plyny  (0,93 % argón ...),TC  \l 2 "  asi 1 % vzácne plyny  (0,93 % argón ...),"

PRIVATE 
  vodná para,TC  \l 2 "  vodná para,"

PRIVATE 
                           CO2 (0,03 až 0,04 % = blíži sa k 400 ppm),TC  \l 2 "                           CO2 (0,03 a_ 0,04 % = blí_i sa k 400 ppm),"
PRIVATE 
                znečisteniny prírodné (prach, peľ ...),              TC  \l 2 "                znečisteniny prírodné (prach, peľ ...),              "
PRIVATE 
                antropogénne plynné (oxidy C, S, N ...), TC  \l 2 "                antropogénne plynné (oxidy C, S, N ...), "

PRIVATE 
 kvapalné,TC  \l 2 " kvapalné,"

PRIVATE 
 tuhé,TC  \l 2 " tuhé,"

PRIVATE 
  aerosóly ...TC  \l 2 "  aerosóly ..."
PRIVATE 
Dôsledky znečistenia atmosféry :TC  \l 1 "Dôsledky znečistenia atmosféry \:"
PRIVATE 
kyslé dažde, TC  \l 2 "kyslé da_de, "PRIVATE 
smog, TC  \l 2 "smog, "PRIVATE 
skleníkový jav, TC  \l 2 "skleníkový jav, "PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
ozónová dieraTC  \l 2 "ozónová diera"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Kyslé dažde - acidifikáciaTC  \l 1 "Kyslé da_de - acidifikácia"
PRIVATE 
pH < 5,6  (v Pennsylvánii namerané pH = 2,3 – ako šťava z citróna)TC  \l 2 "pH < 5,6  (v Pensylvánii namerané pH = 2,3 – ako š_ava z citróna)"
PRIVATE 
Reakcie oxidov síry a dusíka zo spaľovania TC  \l 2 "Reakcie oxidov síry a dusíka zo spaľovania "

PRIVATE 
v styku s vodou (dažďom) TC  \l 2 "v styku s vodou (da_ďom) "
PRIVATE 
2 SO2 + 2 H2O  + O2      →
2 H2SO4 TC  \l 2 "2 SO2 + 2 H2O  + O2        ›    2 H2SO4 "
PRIVATE 
N2O5 + H2O    →       2 HNO3 TC  \l 2 "N2O5 + H2O    ›       2 HNO3 "PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Dôsledky :TC  \l 1 "Dôsledky \:"
PRIVATE 
Priame poškodzovanie vegetácie, TC  \l 2 "Priame poškodzovanie vegetácie, "PRIVATE 
 úhyn rýb a živočíchov v jazerách, TC  \l 2 " úhyn rýb a _ivočíchov v jazerách, "korózia technických zariadení PRIVATE 
  (potrubí), poškodzovanie TC  \l 2 "  (potrubí), poškodzovanie "

PRIVATE 
 kultúrnych pamiatok ...TC  \l 2 " kultúrnych pamiatok ..."

PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Prenos emisií na veľké vzdialenosti (TC  \l 2 "Prenos emisií na veľké vzdialenosti ("

PRIVATE 
napr. zo strednej Európy do severnej)TC  \l 2 "napr. zo strednej Európy do severnej)"
PRIVATE 
    Škandinávske jazerá sú bez rýb TC  \l 2 "    Škandinávske jazerá sú bez rýb "

PRIVATE 
 – majú žulový podklad, ktorý nemá schopnosť  TC  \l 2 " – majú _ulový podklad, ktorý nemá schopnos_  "

PRIVATE 
neutralizovať kyslé dažde tak ako inde vápencový (väčšou aj u nás)

PRIVATE 
Tuhé emisieTC  \l 2 "Tuhé emisie"
PRIVATE 
   Hliník spôsobuje Parkinsonovu chorobu, TC  \l 2 "   Hliník spôsobuje Parkinsonovu chorobu, "

PRIVATE 
v obilninách sa hromadí napr. kadmium, v rybách ortuť ...  TC  \l 2 "v obilninách sa hromadí kadmium, v rybách ortu_ ...  "PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Smog (smoke +  fog) TC  \l 1 "Smog (smoke +  fog) "
PRIVATE 
Redukčný – londýnsky typTC  \l 2 "Redukčný – londýnsky typ"

PRIVATE 
    ( g r a y  air smog )TC  \l 2 "    ( g r a y  air smog )"
PRIVATE 
Príčina : dym zo spaľovania uhlia TC  \l 2 "Príčina \: dym zo spaľovania uhlia "

PRIVATE 
pri hmle a zlom rozptyle (inverzii)TC  \l 2 "pri hmle a zlom rozptyle (inverzii)"
PRIVATE 
Dôsledky : TC  \l 2 "Dôsledky \: "PRIVATE 
kašeľ, dýchacie ťažkosti až úmrtiaTC  \l 2 "kašeľ, dýchacie _a_kosti a_ úmrtia"
PRIVATE 
Fotochemický – losangelesský TC  \l 2 "Fotochemický – losangelesský "

PRIVATE 
 ( brown  air smog )TC  \l 2 " ( brown  air smog )"
PRIVATE 
Príčina : reakcie oxidov dusíka TC  \l 2 "Príčina \: reakcie oxidov dusíka "

PRIVATE 
pôsobením ultrafialového žiarenia TC  \l 2 "pôsobením ultrafialového _iarenia "

PRIVATE 
(po západe Slnka zaniká)TC  \l 2 "(po západe Slnka zaniká)"
PRIVATE 
Najviac zamorené mesto : PekingTC  \l 2 "Najviac zamorené mesto \: Peking"
PRIVATE 
Dôsledky : TC  \l 2 "Dôsledky \: "PRIVATE 
vznik, peroxidov (PAN), prízemného TC  \l 2 "vznik, peroxidov (PAN), prízemného "

PRIVATE 
ozónu - dráždenie očí a slizniceTC  \l 2 "ozónu - drá_denie očí a sliznice"
PRIVATE 
Skleníkový  jav  (efekt) - TC  \l 1 "Skleníkový  jav  (efekt) - "greenhouse effect,  das Treibhauseffekt, parnikovyj effekt

PRIVATE 
Prečo sa jav volá  „skleníkový“  ? - vedieť vysvetliť fyzikálny princíp a analógiu ! TC  \l 1 "Prečo sa jav volá  „skleníkový“  ?"
PRIVATE 
Skleníkové plynyTC  \l 1 "Skleníkové plyny" GHG – greenhouse gases

PRIVATE 
H2O – vodná para, prirodzená zložka ovzdušiaTC  \l 2 "H2O – vodná para, prirodzená zlo_ka ovzdušia"
PRIVATE 
CO2 – zvyšovanie koncentrácie antropogénnou činnosťouTC  \l 2 "CO2 – zvyšovanie koncentácie antropogénnou činnos_ou"
PRIVATE 
CH4 – prírodný pôvod (močariská, živočíchy)  aj umelý (ťažba zemného plynu, priemyselná činnosť) . Nižšia koncentrácia metánu  v ovzduší ako CO2, ale 10 x účinnejšíTC  \l 2 "CH4 – prírodný pôvod (močariská, _ivočíchy)  aj umelý (_a_ba zemného plynu, priemyselná činnos_) . Ni_šia koncentrácia metánu  v ovzduší ako CO2, ale 10 x účinnejší"
PRIVATE 
Freóny a perfluórkarbóny (ničia ozón v stratosfére)TC  \l 2 "Freóny a perfluórkarbóny (ničia ozón v stratosfére)"
PRIVATE 
    a ďalšie plyny uvedené  v Rámcovom dohovore OSN o zmene klímyTC  \l 2 "    a ďalšie plyny uvedené  v Rámcovom dohovore OSN o zmene klímy"
PRIVATE 
N2O - zvyšovanie koncentrácie antropogénnou činnosžouTC  \l 2 "N2O - zvyšovanie koncentácie antropogénnou činnos_ou"
PRIVATE 
O3 - prírodný pôvod (búrky) aj umelý. VTC  \l 2 "O3 - prírodný pôvod (búrky) aj umelý "

PRIVATE 
 prízemnej vrstve zvyšovanie koncentrácie, TC  \l 2 "    (v prízemnej vrstve zvyšovanie koncentrácie, "

PRIVATE 
v stratosfére ubúdaTC  \l 2 "     v stratosfére ubúda)"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Vplyv antropogénnej činnosti na podnebieTC  \l 1 "Vplyv antropogénnej činnosti na podnebie"
PRIVATE 
Úhrnné emisie skleníkových plynovTC  \l 1 "Úhrnné emisie skleníkových plynov"
URL : http//:www.unfccc/resource.int/ghg/tempemis2.html

PRIVATE 
Predpokladané zvýšenie teploty pri dvojnásobnom zvýšení koncentrácie skleníkových plynovTC  \l 1 "Predpokladané zvýšenie teploty pri dvojnásobnom zvýšení koncentrácie skleníkových plynov"

-
mapka (obr. 5.4)     WiK 88PRIVATE 
    TC  \l 1 "    "
Dôsledky : 

PRIVATE 
Globálne otepľovanie - TC  \l 2 "Globálne otepľovanie - "PRIVATE 
  napr. v oblasti Pacifiku (anomálie El Niňo a La Niňa)TC  \l 2 "  napr. v oblasti Pacifiku (anomálie El Niňo a La Niňa)"
PRIVATE 
    na Sibíri rozmŕza permafrost, možno bude obilnicou Ázie, TC  \l 2 "    na Sibíri rozmŕza permafrost, mo_no bude obilnicou Ázie,"

PRIVATE 
 Antarktída možno bude koncom storočia zalesnená ... TC  \l 2 "    Antarktída mo_no bude koncom storočia zalesnená ... "
PRIVATE 
Otepľovanie na Slovensku o 2 až 3 °C (napr. na Orave bude ako dnes na žitnom ostrove, TC  \l 2 "Otepľovanie na Slovensku o 2 a_ 3 °C (napr. na Orave bude ako dnes na _itnom ostrove, "
v Komárne ako v severnom Taliansku ...)

PRIVATE 
 Klimatické zmeny v teplotných i zrážkových pomeroch TC  \l 2 " Klimatické zmeny v teplotných i zrá_kových pomeroch "

PRIVATE 
 (vo vnútrozemí tuhšie zimy, v prímorských teplejšie, TC  \l 2 " (vo vnútrozemí tuhšie zimy, v prímorských teplejšie, "

PRIVATE 
   väčšie suchá na Sahare, naopak častejšie na púšti v Chile,TC  \l 2 "   väčšie suchá na Sahare, naopak častejšie na púšti v Chile,"
PRIVATE 
     narúšajú sa pravidelné monzúny, neúroda, lesné požiare ... )TC  \l 2 "     narúšajú sa pravidelné monzúny, neúroda, lesné po_iare ... )"
PRIVATE 
Topenie ľadovcov (na severnom póle už „nemožno stáť“, TC  \l 2 "Topenie ľadovcov (na severnom póle u_ „nemo_no stá__“, "

PRIVATE 
  roztopia sa ľadovce v Grónsku a v Antarktíde, TC  \l 2 "  roztopia sa ľadovce v Grónsku a v Antarktíde, "

PRIVATE 
  na Sibíri sa uvoľní z močarísk metán (skleníkový plyn),TC  \l 2 "  na Sibíri sa uvoľní z močarísk metán (skleníkový plyn),"

PRIVATE 
 vymrú koraly ... .....TC  \l 2 " vymrú koraly ..."
Kto má možnosť nech pozrie zaujímavý 1½ hodinový  film  "An Inconveniet Truth" - Nepríjemná pravda,  URL:   http://www.climatecrisis.net/    a iné( 700 MB !) - tiež  DVD s českými titulkami,

 kde bývalý americký viceprezident Al Gore vysvetľuje  problematiku globálneho otepľovania. 

Snahy o riešenieTC  \l 1 " Snahy o riešenie"
PRIVATE 
1997 bol prijatý  Kjótsky protokol : TC  \l 2 "1997 bol prijatý  Kjótsky protokol \: "

PRIVATE 
 do roku 2010 znížiť celkové emisie o  8  % oproti r.1990TC  \l 2 " do roku 2010 zní_i_ celkové emisie o  8  % oproti r.1990"
PRIVATE 
Ratifikované EU vrátane Slovenska, Ruskom (2005) ... TC  \l 2 "Ratifikované EU vrátane Slovenska, Ruskom (2005) ... "
PRIVATE 
Formálne PLATÍ – ale ... TC  \l 2 "Formálne PLATÍ – ale ... "
PRIVATE 
USA odmietli (majú 5 % obyvateľstva, ale produkujú 29 % emisií) TC  \l 2 "USA odmietli (majú 5 % obyvateľstva, ale produkujú 29 % emisií) "
PRIVATE 
z ekonomických dôvodov („Nemôžeme si to dovolia “  - am. prezident George Bush ml.)TC  \l 2 "z ekonomických dôvodov („Nemô_eme si to dovoli_ “  - am. prezident George Bush ml.)"
PRIVATE 
Navrhli „kupovanie“ emisných limitov, podporu vysádzania lesov ...TC  \l 2 "Navrhli „kupovanie“ emisných limitov, podporu vysádzania lesov ..."
PRIVATE 
(lesy ÚDAJNE produkujú kyslík, ale tiež metán ? – neprebádané !)TC  \l 2 "(lesy ÚDAJNE produkujú kyslík, ale tie_ metán ? – neprebádané !)"
PRIVATE 
Spojili sa s krajinami, ktoré majú veľké zásoby uhlia (Čína, India, Austrália) a spolu tvoria približne polovicu obyvateľov Zeme i svetovej produkcie. Rozhodovať by mali len priemyselníci a politici ... 

TC  \l 2 "Spojili sa s krajinami, ktoré majú veľké zásoby uhlia (Čína, India, Austrália) "
PRIVATE 
Poškodzovanie ozónovej vrstvy ZemeTC  \l 1 "Poškodzovanie ozónovej vrstvy Zeme"
PRIVATE 
Ozón O3  (trojkyslík) – modrá plynná látkaTC  \l 2 "Ozón O3  (trojkyslík) – modrá plynná látka"
PRIVATE 
Vlastnosti : silný oxidant, toxický, TC  \l 2 "Vlastnosti \: silný oxidant, toxický, "

PRIVATE 
 v stratosfére filtruje UV žiarenie  TC  \l 2 " v stratosfére filtruje UV _iarenie  "
PRIVATE 
Vznik : fotochemickými reakciami TC  \l 2 "Vznik \: fotochemickými reakciami "
PRIVATE 
           za účasti slnečného žiarenia z prekurzorov – TC  \l 2 "           za účasti slnečného _iarenia z prekurzorov – "

PRIVATE 
  ( lat. praecursor = predchodca, angl. precursor = dtto ) TC  \l 2 "  ( lat. praecursor = predchodca, angl. precursor = dtto ) "

PRIVATE 
      NOx, CO, CH4  a prchavých organických látok VOCTC  \l 2 "      NOx, CO, CH4  a prchavých organických látok VOC"
PRIVATE 
VOC - Volatile Organic Compounds TC  \l 2 "VOC - Volatile Organic Compounds "

PRIVATE 
- organické zlúčeniny antropogénneho pôvodu TC  \l 2 "- organické zlúčeniny antropogénneho pôvodu "
PRIVATE 
      napr. etylén, etanol, acetón, benzén, formaldehyd, toluén - asi 90 látokTC  \l 2 "      napr. etylén, etanol, acetón, benzén, formaldehyd, toluén - asi 90 látok"
PRIVATE 
Vznik ozónu z kyslíka, oxidov dusíka TC  \l 1 "Vznik ozónu z kyslíka, oxidov dusíka "a prchavých organických zlúčenín (VOC)
PRIVATE 
Antropogénnou činnosťou vznikajú TC  \l 2 "Antropogénnou činnos_ou vznikajú "PRIVATE 
chlórfluórkarbóny CFC (freóny) TC  \l 2 "chlórfluórkarbóny CFC (freóny) "

PRIVATE 
- ľahko skvapalniteľné plynyTC  \l 2 "- ľahko skvapalniteľné plyny"
PRIVATE 
Výroba a použitie : hnacie plyny, pesticídy, polyuretán, chladiarenské zariadeniaTC  \l 2 "Výroba a pou_itie \: hnacie plyny, pesticídy, polyuretán, chladiarenské zariadenia"
PRIVATE 
Slnečné žiarenie   spôsobuje rozpad väzby ozónuTC  \l 2 "Slnečné _iarenie   spôsobuje rozpad väzby ozónu"
PRIVATE 
Cl + O3 + energia     →    Cl O* + O2 TC  \l 2 "Cl + O3 + energia     ›    Cl O* + O2 "
PRIVATE 
               O* - jednoatómová častica (radikál O) TC  \l 2 "               O* - jednoatómová častica (radikál O) "
PRIVATE 
Rýchlosť odbúravania ozónu v stratosfére : TC  \l 2 "Rýchlos_ odbúravania ozónu v stratosfére \: "

PRIVATE 
 asi 2,5 % za desaťročieTC  \l 2 " asi 2,5 % za desa_ročie"
PRIVATE 
Zvýšený prienik UV žiarenia má TC  \l 2 "Zvýšený prienik UV _iarenia má "PRIVATE 
 negatívne dôsledky :TC  \l 2 " negatívne dôsledky \:"
*   PRIVATE 
pigmentácia až rakovina kožeTC  \l 2 "pigmentácia a_ rakovina ko_e"
PRIVATE 
•
poškodenie zraku až oslepnutieTC  \l 2 "•
poškodenie zraku a_ oslepnutie"
PRIVATE 
•
poškodenie nižších organizmovTC  \l 2 "•
poškodenie ni_ších organizmov"

PRIVATE 
  a niektorých kultúr (napr. uhoriek)TC  \l 2 "  a niektorých kultúr (napr. uhoriek)"
PRIVATE 
Zánik ozónu vplyvom CFC (freónov)TC  \l 1 "Zánik ozónu vplyvom CFC (freónov)"
PRIVATE 
Najvýraznejšie poškodenie ozónovej vrstvy :TC  \l 1 "Najvýraznejšie poškodenie ozónovej vrstvy \:" nad Antarktídou („ozónová diera“) na ploche asi 24,3 mil. km2  =  500 krát Slovensko

PRIVATE 
Meranie : Dobsonovým spektrofotometromTC  \l 1 "Meranie \: Dobsonovým spektrofotometrom"  a zo satelitov (Aura)

PRIVATE 
1 DU – Dobson unit - množstvo ozónu TC  \l 2 "1 DU – Dobson unit - mno_stvo ozónu "

PRIVATE 
vo vertikálnom stĺpci zemskej atmosféry,TC  \l 2 "vo vertikálnom stĺpci zemskej atmosféry,"
PRIVATE 
ktoré by po stlačení na normálny tlak TC  \l 2 "ktoré by po stlačení na normálny tlak "

PRIVATE 
101 325 Pa pri teplote 10 oC TC  \l 2 "101 325 Pa pri teplote 10 oC "

PRIVATE 
vytvorilo vrstvu hrubú l0-5 m (1 stotinu mm) TC  \l 2 "vytvorilo vrstvu hrubú l0-5 m (1 stotinu mm) "

PRIVATE 
(napr. 300 DU - vrstva hrubá 3 mm)TC  \l 2 "(napr. 300 DU - vrstva hrubá 3 mm)"
PRIVATE 
V absolútnom TC  \l 2 "V absolútnom "vyjadrení :PRIVATE 
 1 DU = 26,9 . 1015 TC  \l 2 " 1 DU = 26,9 . 1015 "molekúl ozónu PRIVATE 
 nad plochou 1 cm2TC  \l 2 " nad plochou 1 cm2"
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Procesy úpravy a čistenia vzduchu TC  \l 1 "Procesy úpravy a čistenia vzduchu "
Tölgyessy J.- Piatrik M. : 
Technológia vody, ovzdušia a tuhých odpadov, ChTF STU Bratislava,                                                 detto tiež TU Zvolen  

PRIVATE 
Zariadenia TC  \l 1 "Zariadenia "na odlučovanie tuhých častícPRIVATE 


PRIVATE 

Gravitačný princíp - usadzovacia komora  („prašník“),
  žalúziový 

Zotrvačný princípTC  \l 1 "Zotrvačný princíp" - vírový (cyklónový) odlučovač, ventilátorový
PRIVATE 
Elektrostatický princíp TC  \l 1 "Elektrostatický princíp "PRIVATE 


TC  \l 2 ""PRIVATE 
využíva TC  \l 2 "vyu_íva "

PRIVATE 
Coulombove TC  \l 2 "Coulombove "

PRIVATE 
sily. TC  \l 2 "sily. "

PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
Účinnosť TC  \l 2 "Účinnos_ "

PRIVATE 
až 99,99 %TC  \l 2 "a_ 99,99 %"
PRIVATE 
LátkovéTC  \l 1 "Látkové" filtre - PRIVATE 


TC  \l 2 ""PRIVATE 
suché – hadice, TC  \l 2 "Suché – hadice, "

PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
mokré – TC  \l 2 "Mokré – "

PRIVATE 
s recirkuláciou vody TC  \l 2 "s recirkuláciou vody"
PRIVATE 
Odlučovanie plynných škodlivín

Fyzikálno – chemické a  chemické princípy :
PRIVATE 
A b sorpcia TC  \l 2 "A b sorpcia "PRIVATE 
pohlcovanie jednej látky TC  \l 2 "pohlcovanie jednej látky "

PRIVATE 
v celom objeme TC  \l 2 "v celom objeme "

PRIVATE 
 inej látkyTC  \l 2 " inej látky"

PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
A d sopcia -TC  \l 2 "A d sopcia -"PRIVATE 
     difúzny proces TC  \l 2 "     difúzny proces "

PRIVATE 
 len na povrchu TC  \l 2 "   len na povrchu "

PRIVATE 
  tuhej látky TC  \l 2 "  tuhej látky "

PRIVATE 
 alebo kvapaliny TC  \l 2 " alebo kvapaliny "
PRIVATE 
Kondenzácia - TC  \l 1 "Kondenzácia - "PRIVATE 
vhodná pri odlučovaní unikajúcich pár.

TC  \l 2 "vhodná pri odlučovaní unikajúcich pár."

PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
Bezkontaktná  na povrchu rúrok, TC  \l 2 "Bezkontaktná  na povrchu rúrok, "

PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
vstrekovaciaTC  \l 2 "vstrekovacia"
PRIVATE 
Spaľovanie (termická oxidácia) - TC  \l 2 "Spaľovanie (termická oxidácia) - "PRIVATE 
zneškodnenie škodlivých alebo zapáchajúcichTC  \l 2 "zneškodnenie škodlivých alebo zapáchajúcich"

PRIVATE 
 látok na neškodné TC  \l 2 "    (s pou_itím kovových katalyzátorov u_ pri 250 a 400 °C)"
PRIVATE 
Oxidácia (okysličenie) - TC  \l 1 "Oxidácia (okysličenie) - "PRIVATE 
rozklad kyslíkom (príp. vzduchom)TC  \l 2 "rozklad kyslíkom (príp. vzduchom)"

PRIVATE 
 na neškodné látky (napr. SO2 na SO3)TC  \l 2 " na neškodné látky (napr. SO2 na SO3)"
PRIVATE 
Redukcia („odkysličenie“ – opačný proces) TC  \l 2 "Redukcia („odkysličenie“ – opačný proces) "PRIVATE 
redukčnými činidlami (uhlíkom, CO, vodíkom ... )TC  \l 2 "redukčnými činidlami (uhlíkom, CO, vodíkom ... )"
PRIVATE 
    na neškodné látky (napr. nitróznych plynov na N)TC  \l 2 "    na neškodné látky (napr. nitróznych plynov na N)"
PRIVATE 
Katalytické spaľovanie - TC  \l 2 "Katalytické spaľovanie - "PRIVATE 
predohrievanie škodlivých plynov horákom 

TC  \l 2 "predohrievanie škodlivých plynov horákom "

PRIVATE 


TC  \l 2 " v petrochemickom priemysle ..)"
PRIVATE 
3. PRÍRODNÝ ZDROJ : VODA

TC  \l 1 "3. PRÍRODNÝ ZDROJ \: VODA"PRIVATE 

PRIVATE 
Najrozšírenejšia látka biosféry : objem vody 1450 mil. km3 (kocka s hranou 1100 km), TC  \l 2 "Najrozšírenejšia látka biosféry \: objem vody 1450 mil. km3 (kocka s hranou 1100 km), "
PRIVATE 
> 70 % povrchu Zeme   avšak z toho  :  94 % moria a oceánov,  3 % podzemná,  2 % ľad,TC  \l 2 "> 70 % povrchu Zeme   avšak z toho  \:  94 % moria a oceánov,  3 % podzemná,  2 % ľad,"
PRIVATE 
         len 0,4 % rieky a jazerá (sladká),  0,01% v atmosfére , 3 ppm v organizmochTC  \l 2 "         len 0,4 % rieky a jazerá (sladká),  0,01% v atmosfére , 3 ppm v organizmoch"
Pitná voda len 0,4 %PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Summit WSSD v r.2002 v Johannesburgu :TC  \l 2 "Summit WSSD v r.2002 v Johannesburgu \:"
PRIVATE 
1 miliarda ľudí nemá prístup ku kvalitnej pitnej vode ! TC  \l 2 "1 miliarda ľudí nemá prístup ku kvalitnej pitnej vode ! "

PRIVATE 
21. storočie bude „smädné“ ! ! ! TC  \l 2 "21. storočie bude „smädné“ ! ! ! "
PRIVATE 
Spotreba vody pre obyvateľstvo : TC  \l 1 "Spotreba vody pre obyvateľstvo \: "PRIVATE 
svet asi 100 litrov na osobu a deň, TC  \l 2 "svet asi 100 litrov na osobu a deň, "

PRIVATE 
Slovensko asi 120 l.os-1.deň-1   – spotreba klesá    (cena stúpa)TC  \l 2 "Slovensko asi 120 l.os-1.deň-1   – spotreba klesá    (cena stúpa)"
PRIVATE 
     Norma pre byty s ústr. vykurovaním a kúpeľňou 280 litrov .os-1. deň-1TC  \l 2 "     Norma pre byty s ústr. vykurovaním a kúpeľňou 280 litrov .os-1. deň-1"
PRIVATE 
Vyžitie pre priemysel : technologická, spotrebná, prevádzková, chladiaca, požiarna, na dopravu TC  \l 2 "Vy_itie pre priemysel \: technologická, spotrebná, prevádzková, chladiaca, po_iarna, na dopravu "
PRIVATE 
    – najviac energetikaTC  \l 2 "    – najviac energetika"
PRIVATE 
poľnohospodárstvo : potreba 300 až600 litrov vody TC  \l 2 "poľnohospodárstvo \: potreba 300 a_600 litrov vody "
PRIVATE 
     na 1 kg sušiny kultúrnej plodiny TC  \l 2 "     na 1 kg sušiny kultúrnej plodiny "
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Ročný úhrn zrážok na Slovensku : 600 až 1000 mm,  Sahara 100 mmTC  \l 2 "Ročný úhrn zrá_ok na Slovensku \: 600 a_ 1000 mm,  Sahara 100 mm"
PRIVATE 
V r. 2050 budú podľa OSN žiť asi 2 miliardy ľudí v oblastiach s nedostatkom vody !TC  \l 1 "V r. 2050 budú podľa OSN _i_ asi 2 miliardy ľudí v oblastiach s nedostatkom vody !"
PRIVATE 
Možnosti riešenia : odsoľovanie morskej vody, vTC  \l 2 "Mo_nosti riešenia \: odsoľovanie morskej vody, v"

PRIVATE 
ýstavba priehradTC  \l 2 "ýstavba priehrad", dPRIVATE 
iaľkové vodovodyTC  \l 2 "iaľkové vodovody", 

zPRIVATE 
 roztápajúcich sa ľadovcov (dovoz tankermi ?), hTC  \l 2 " roztápajúcich sa ľadovcov (dovoz tankermi ?), h"

PRIVATE 
ľadanie nových zdrojov  (najmä podzemnej vody), úTC  \l 2 "ľadanie nových zdrojov  (najmä podzemnej vody), ú"

PRIVATE 
spory – recykláciaTC  \l 2 "spory – recyklácia",PRIVATE 
 osveta – výchovaTC  \l 2 " osveta – výchova", zPRIVATE 
výšenie cien vodyTC  \l 2 "výšenie cien vody" ...
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Zásahy do bilancie vôd : TC  \l 1 "Zásahy do bilancie vôd \: "PRIVATE 
rúbanie lesov zadržujúcich vlahu, mTC  \l 2 "rúbanie lesov zadr_ujúcich vlahu, m"

PRIVATE 
eliorácieTC  \l 2 "eliorácie",PRIVATE 
 zavlažovanieTC  \l 2 " zavla_ovanie",PRIVATE 
 výstavba vodných diel TC  \l 2 " výstavba vodných diel "
PRIVATE 
Príklady nevhodných zásahov :TC  \l 2 "Príklady nevhodných zásahov \:" PRIVATE 
vyrúbanie lesov v Dalmácii na výstavbu BenátokTC  \l 2 "vyrúbanie lesov v Dalmácii na výstavbu Benátok", PRIVATE 
 meliorácie na východnom Slovensku, zTC  \l 2 " meliorácie na východnom Slovensku,,z"

PRIVATE 
mena 650 000 km2 úrodnej pôdy na púšť v AfrikeTC  \l 2 "mena 650 000 km2 úrodnej pôdy na púš_ v Afrike", zPRIVATE 
astavenie prísunu úrodného bahnaTC  \l 2 "astavenie prísunu úrodného bahna"

PRIVATE 
 po výstavbe Asuánskej priehrady na NíleTC  \l 2 " po výstavbe Asuánskej priehrady na Níle", vPRIVATE 
ysychanie Aralského jazera   v Uzbekistane – vody Amudarje   a Syrdarje zavlažujú bavlníkové plantážeTC  \l 2 "ysychanie Aralského jazera   v Uzbekistane – vody Amudarje   a Syrdarje zavla_ujú bavlníkové plantá_e"
PRIVATE 
- treba vždy zvážiť prínosy a dôsledky !TC  \l 2 "- treba v_dy zvá_i_ prínosy a dôsledky !"
PRIVATE 
Charta o vode vyhlásená Európskou radou  -  Strassbourg 1968TC  \l 1 "Charta o vode vyhlásená Európskou radou  -  Strassbourg 1968"
PRIVATE 
I .   Bez vody niet životaTC  \l 2 "I .   Bez vody niet _ivota"
PRIVATE 
II.   Zásoby dobrej vody nie sú nevyčerpateľnéTC  \l 2 "II.   Zásoby dobrej vody nie sú nevyčerpateľné"
PRIVATE 
III.   Znečisťovanie vody spôsobuje škody ľuďom a všetkým organizmomTC  \l 2 "III.   Znečis_ovanie vody spôsobuje škody ľuďom a všetkým organizmom"
PRIVATE 
IV.   Akosť vody musí zodpovedať požiadavkám zdravia  a účelom využitiaTC  \l 2 "IV.   Akos_ vody musí zodpoveda_ po_iadavkám zdravia  a účelom vyu_itia"
PRIVATE 
V.  Použitá voda sa musí vrátiť do recipientu a neovplyvniť ďalšie využitie TC  \l 2 "V.  Pou_itá voda sa musí vráti_ do recipientu a neovplyvni_ ďalšie vyu_itie "
PRIVATE 
VI.   Na udržanie zásob vody má veľký význam rastlinstvo, predovšetkým lesTC  \l 2 "VI.   Na udr_anie zásob vody má veľký význam rastlinstvo, predovšetkým les"
PRIVATE 
VII.  Zásoby vody treba udržať na súčasných stavochTC  \l 2 "VII.  Zásoby vody treba udr_a_ na súčasných stavoch"
PRIVATE 
VIII. Príslušné organizácie musia plánovito riadiť hospodárenie s vodouTC  \l 2 "VIII. Príslušné organizácie musia plánovito riadi_ hospodárenie s vodou"
PRIVATE 
IX. Ochrana vôd vyžaduje vedecký výskumu a výchovu verejnostiTC  \l 2 "IX. Ochrana vôd vy_aduje vedecký výskumu a výchovu verejnosti"
PRIVATE 
X. Človek je povinný šetrne a hospodárne používať vodu pre dobro všetkýchTC  \l 2 "X. Človek je povinný šetrne a hospodárne pou_íva_ vodu pre dobro všetkých"
PRIVATE 
XI. Vodohospodárske plánovanie sa má riadiť podľa hraníc povodíTC  \l 2 "XI. Vodohospodárske plánovanie sa má riadi_ podľa hraníc povodí"
PRIVATE 
XII. Voda nepozná štátne hranice. TC  \l 2 "XII. Voda nepozná štátne hranice. "PRIVATE 
 To vyžaduje medzinárodnú spoluprácuTC  \l 2 "    To vy_aduje medzinárodnú spoluprácu"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Vlastnosti vodyTC  \l 1 "Vlastnosti vody"
PRIVATE 
A. L. Lavoisier (1743 – 1794) :   2 H2 + O2 = 2 H2OTC  \l 2 "A. L. Lavoisier (1743 – 1794) \:     2 H2 + O2 = 2 H2O"
PRIVATE 
   3 izotopy vodíka :   ľahký 1H-  hydrogén ,    ťažký 2H = D – deutérium  , 3H = T - tríciumTC  \l 2 "   3 izotopy vodíka \:   ľahký 1H,    _a_ký 2H = D,    3H = T "
PRIVATE 
   6 izotopov kyslíka :  14 O, 15 O, 16 O, 17 O, 18 O, 19 OTC  \l 2 "   6 izotopov kyslíka \:  14 O, 15 O, 16 O, 17 O, 18 O, 19 O"
PRIVATE 
 
= 36 možností molekuly vody,  – z toho 9 stabilných nuklidov   („ťažká voda“)TC  \l 2 " 
= 36 mo_ností molekuly vody,  – z toho 9 stabilných nuklidov   („_a_ká voda“)"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Voda  -  „ zázračná tekutina “ 

PRIVATE 
PRIVATE 
Anomálie vody : TC  \l 2 "Anomálie vody \: "
PRIVATE 
1.  max. hustota pri 4°C - ľad  na povrchu tepelne izoluje, TC  \l 2 "1.  max. hustota pri 4°C - ľad  na povrchu tepelne izoluje, "
PRIVATE 
     umožňuje prežitie flóry i fauny v riekach, jazerách i moriach TC  \l 2 "     umo_ňuje pre_itie flóry i fauny v riekach, jazerách i moriach "
PRIVATE 
2.   veľká tepelná kapacita                             4,2  kJ.kg-1.K-1                TC  \l 2 "2.   veľká tepelná kapacita                             4,2  kJ.kg-1.K-1                "
PRIVATE 
            a skupenské teplá fázových premienTC  \l 2 "            a skupenské teplá fázových premien"
PRIVATE 
    ĽAD                    VODA       

            VODA                         PARATC  \l 2 "    ĽAD                    VODA       

 VODA                         PARA"
PRIVATE 
    0 oC   334  kJ.kg-1   0 oC                 
  
  
100 oC   2258 kJ.kg-1    100 oCTC  \l 2 "    0 oC   334  kJ.kg-1   0 oC         

  100 oC   2258 kJ.kg-1    100 oC"
PRIVATE 
    - tlmí teplotné výkyvy (porovnaj napr. Kanárske ostrovy a Saharu, alebo Manchester a Moskvu - ležia približne na rovnakej zemepisnej šírke)TC  \l 2 "    - tlmí teplotné výkyvy (porovnaj Havajské ostrovy a Saharu)"

PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
3.  veľké povrchové napätie – vzlínanie cez kapiláry

4.  dobré rozpúšťadlo - doprava živín z pôdy k listom a plodom TC  \l 2 "3.  veľké povrchové napätie – vzlínanie cez kapiláry"
PRIVATE 
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Funkcie vodyTC  \l 1 "Funkcie vody"
Biologická -  podmienka existencie rastlín PRIVATE 
i živočíchov (asi 2/3 hmotnosti človeka je voda)TC  \l 2 "    i _ivočíchov (asi 2/3 hmotnosti človeka je voda)"
PRIVATE 
Súčasť potravy ľudí a živočíchov TC  \l 2 "Súčas_ potravy ľudí a _ivočíchov "

PRIVATE 
 - človek potrebuje denne 2 až 3 litre tekutínTC  \l 2 "         - človek potrebuje denne 2 a_ 3 litre tekutín"
PRIVATE 
Zdravotná - pre hygienu TC  \l 2 "Zdravotná - pre hygienu "
PRIVATE 
Klimatická - spolu s teplotou rozhodujúci faktorTC  \l 2 "Klimatická - spolu s teplotou rozhodujúci faktor"
PRIVATE 
Výrobná - pre poľnohospodárstvo, priemysel, TC  \l 2 "Výrobná - pre poľnohospodárstvo, priemysel, "

PRIVATE 
teplonosné a chladiace médiumTC  \l 2 "                     teplonosné a chladiace médium"
PRIVATE 
Krajinný faktor - vodné toky,  prirodzené a umelé nádržeTC  \l 2 "Krajinný faktor - vodné toky,  prirodzené a umelé nádr_e"
PRIVATE 
Kultúrna, estetická a rekreačná TC  \l 2 "Kultúrna, estetická a rekreačná "
PRIVATE 
Výroba energie TC  \l 2 "Výroba energie "
PRIVATE 
Námorná i riečna doprava TC  \l 2 "Námorná i riečna doprava "
PRIVATE 
Rozdelenie vôd TC  \l 1 "Rozdelenie vôd "
PRIVATE 
podľa výskytu : TC  \l 1 "podľa výskytu \: "PRIVATE 
zrážková, TC  \l 2 "zrá_ková, "PRIVATE 
povrchová, TC  \l 2 "povrchová, "

PRIVATE 
podpovrchová TC  \l 2 "podpovrchová "

PRIVATE 
(pôdna a podzemná), TC  \l 2 "(pôdna a podzemná), "
PRIVATE 
podľa zdrojov znečistenia : TC  \l 2 "podľa zdrojov znečistenia \: "PRIVATE 
bodové – priemyselné a komunálne, TC  \l 2 "bodové – priemyselné a komunálne, "

PRIVATE 
plošné – priesakové a splachové, TC  \l 2 "plošné – priesakové a splachové, "

PRIVATE 
zrážkovéTC  \l 2 "zrá_kové"
PRIVATE 
podľa pôvodu znečisťujúcich látok :TC  \l 2 "podľa pôvodu znečis_ujúcich látok \:"

PRIVATE 
primárne (prírodné i antropogénne), TC  \l 2 "primárne (prírodné i antropogénne),"

PRIVATE 
sekundárne (eutrofizácia vodných nádrží)TC  \l 2 "sekundárne (eutrofizácia vodných nádr_í)"
PRIVATE 
Voda na SlovenskuTC  \l 1 "Voda na Slovensku"
PRIVATE 
Asi   3300 m3 s-1   v povrchových tokoch  - z toho 88 % priteká, 12 % pramení u násTC  \l 2 "Asi   3300 m3 s-1   v povrchových tokoch  - z toho 88 % priteká, 12 % pramení u nás"
PRIVATE 
Ročný priemerný úhrn zrážok asi 800 mmTC  \l 2 "Ročný priemerný úhrn zrá_ok asi 800 mm"
PRIVATE 
Podzemné vody : 57 % západné Slovensko,   17 % východné SlovenskoTC  \l 2 "Podzemné vody \: 57 % západné Slovensko,   17 % východné Slovensko"
PRIVATE 
žitný ostrov – najväčšia zásobáreň pitnej vody v strednej EurópeTC  \l 2 "_itný ostrov – najväčšia zásobáreň pitnej vody v strednej Európe"
PRIVATE 
Vyše 75 % obyvateľov napojených na vodovodTC  \l 2 "Vyše 75 % obyvateľov napojených na vodovod"
PRIVATE 
Spotreba vody klesá     (z 200 litrov na osobu a deň asi na 120 - cena stúpa )TC  \l 2 "Spotreba vody klesá     (z 200 litrov na osobu a deň asi na 120 - cena stúpa )"
PRIVATE 
Odpadové vody : asi 1 miliarda m3 za rok, 2/3 čistenýchTC  \l 2 "Odpadové vody \: asi 1 miliarda m3 za rok, 2/3 čistených"
PRIVATE 
Zložky vôdTC  \l 1 "Zlo_ky vôd"
PRIVATE 
Prírodné : sodík Na, draslík K, horčík Mg, vápnik Ca TC  \l 2 "Prírodné \: sodík Na, draslík K, horčík Mg, vápnik Ca "
PRIVATE 
Antropogénne - chemické : chloridy, jodidy, bromidy, kyanidy, zlúčeniny P, S, N ,TC  \l 2 "Antropogénne - chemické \: chloridy, jodidy, bromidy, kyanidy, zlúčeniny P, S, N ,"
     PRIVATE 
ropné organické produkty, pesticídy, umelé hnojivá, kovy : Hg, Pb, Cd, Cr, Cd, Be, V, Ni, Zn, As, Al TC  \l 2 "ropné organické produkty,pesticídy, umelé hnojivá, kovy \: Hg, Pb, Cd, Cr, Cd, Be, V, Ni, Zn, As, Al ...     "
Objavujú sa v sedimentoch, potravinách a krmovinách  - v potravinovom reťazciPRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Odpadové vody  -  vody použité v sídliskách, závodoch,   zdravotníctve ap. TC  \l 1 "Odpadové vody  -  vody pou_ité v sídliskách, závodoch,   zdravotníctve ap. "
                                  PRIVATE 
ak sa zmení ich akosť

PRIVATE 
 Rozdelenie podľa pôvodu :TC  \l 2 " Rozdelenie podľa pôvodu \:"
PRIVATE 
    * splaškové : obsahujú organické látky, mydlá, TC  \l 2 "    * splaškové \: obsahujú organické látky, mydlá, "

PRIVATE 
 tenzidy, mikroorganizmy ...TC  \l 2 "                           tenzidy, mikroorganizmy ..."
PRIVATE 
     *  mestské : zmes vôd, ktoré odtekajú TC  \l 2 "     *  mestské \: zmes vôd, ktoré odtekajú "

PRIVATE 
verejnou kanalizáciou.TC  \l 2 "                           verejnou kanalizáciou."
PRIVATE 
     *  priemyselné : zmes odpadových vôd z rôznych výrobTC  \l 2 "     *  priemyselné \: zmes odpadových vôd z rôznych výrob"
PRIVATE 
     *  poľnohospodárske z rastlinnej a živočíšnej výroby, TC  \l 2 "     *  poľnohospodárske z rastlinnej a _ivočíšnej výroby, "

PRIVATE 
 drenážne z melioráciíTC  \l 2 "                           drená_ne z meliorácií"
PRIVATE 
     * dažďové z atmosférických zrážok TC  \l 2 "     * da_ďové z atmosférických zrá_ok "
PRIVATE 
     *  iné :  nemocničné, chladiace ... TC  \l 2 "     *  iné \:  nemocničné, chladiace ... "
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Znečistenie vôd TC  \l 1 "Znečistenie vôd "
PRIVATE 
Prvotné :TC  \l 2 "Prvotné \:"
· PRIVATE 
 plávajúce látky, kal,TC  \l 2 " plávajúce látky, kal,"

PRIVATE 
 látky usadzujúce sa na dne TC  \l 2 " látky usadzujúce sa na dne "
· PRIVATE 
 bakteriálne (saprofytické a patogénne baktérie) TC  \l 2 " bakteriálne (saprofylitické a patogénne baktérie) "
· PRIVATE 
 priemyselné (kyanidy, fenoly, ťažké kovy, kyseliny aTC  \l 2 " priemyselné (kyanidy, fenoly, _a_ké kovy, kyseliny a"

PRIVATE 
 zásady, farbivá, TC  \l 2 " zásady, farbivá, "
· ropné produkty a chlórované uhľovodíky) 

· PRIVATE 
 poľnohospodárske (splachy z priemyselných hnojív TC  \l 2 " poľnohospodárske (splachy z priemyselných hnojív "

PRIVATE 
a pesticídov, kvapalné odpady zo živočíšnej                        

· výroby,  TC  \l 2 "a pesticídov, kvapalné odpady zo _ivočíšnej                       výroby,  "

PRIVATE 
silážne šťavy) TC  \l 2 "silá_ne š_avy) "
· PRIVATE 
 tepelné znečistenie (zvyšuje rýchlosť rozkladu organickýchTC  \l 2 " tepelné znečistenie (zvyšuje rýchlos_ rozkladu organických"

PRIVATE 
  látok a znižuje rozpustnosť kyslíka 

· vo  vode) TC  \l 2 "  látok a zni_uje rozpustnos_ kyslíka vo                      vode) "
· PRIVATE 
 rádioaktívne znečistenie

Druhotné :  
vplyvom látok, ktoré spôsobujú 
rozmnoženie mikroorganizmov, 

eutrofizáciu povrchových vôd 
  (vodný kvet)
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Eutrofizácia - súbor prírodných a umelých procesov, TC  \l 1 "Eutrofizácia - súbor prírodných a umelých procesov, "ktorými sa zvyšujú anorganické živiny                v povrchových vodách 
PRIVATE 
Príčina : nadmerný prísun N, P – živín pre riasyTC  \l 2 "Príčina \: nadmerný prísun N, P – _ivín pre riasy"
PRIVATE 
Zdroje : detergenty, hnojivá, pesticídy ...TC  \l 2 "Zdroje \: detergenty, hnojivá, pesticídy ..."
PRIVATE 
Dôsledky : rozvoj rias a vodných rastlín, TC  \l 2 "Dôsledky \: rozvoj rias a vodných rastlín, "

PRIVATE 
vznik anaeróbnych procesov (hnitia), TC  \l 2 "vznik anaeróbnych procesov (hnitia), "

PRIVATE 
nedostatok kyslíka vo vode,TC  \l 2 "nedostatok kyslíka vo vode,"

PRIVATE 
  úhyn rýb a živočíchov,TC  \l 2 "  úhyn rýb a _ivočíchov,"

PRIVATE 
 zhoršenie akosti vody – pach, TC  \l 2 " zhoršenie akosti vody – pach, "

PRIVATE 
vznik toxických látokTC  \l 2 "vznik toxických látok"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Saprobita (grécky = hnilobnosť, špina) -  biologický obraz znečistenia vody. TC  \l 2 "Saprobita (grécky = hnilobnos_, špina) -  biologický obraz znečistenia vody. "
PRIVATE 


TC  \l 2 ""

PRIVATE 
Posudzuje sa podľa množstva TC  \l 2 "  Posudzuje sa podľa mno_stva "

PRIVATE 
  sapróbnych mikroorganizmov TC  \l 2 "  sapróbnych mikroorganizmov "
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Kritériá pre kvalitu vody :TC  \l 1 "Kritériá pre kvalitu vody \:"

PRIVATE 
a.
kyslíkový režim podľa BSK, saprobity ...TC  \l 2 "a.
kyslíkový re_im podľa BSK, saprobity ..."
PRIVATE 
      b.  mikrobiálne zloženie podľa počtu baktérií v 1 litri (napr. v Dunaji 0 až 2,7 mil. baktérií Escherichia coli)  TC  \l 2 "           (napr. v Dunaji 0 a_ 2,7 mil. baktérií Escherichia coli)  "
PRIVATE 
      c.  chemické zloženie - obsah zlúčenín N a PTC  \l 2 "      c.  chemické zlo_enie - obsah zlúčenín N a P"
PRIVATE 
     d. populačný ekvivalent PE    – porovnanie koľko ľudí s dennou produkciou 150 litrov  TC  \l 2 "     d. úopulačný ekvivalent PE    – porovnanie koľko ľudí s dennou produkciou 150 litrov  "
                                                      odpadových vôd  vytvorí rovnaké znečistenie,

                                                      napr. 1 prasa PE 4,  1 t papiera PE = 100 až 300 

PRIVATE 
       e. zvláštne kritériá podľa požiadaviek  - napr. obsah iontov, Fe, Mn, fenolov, kyanidov a pod.TC  \l 2 "       e. zvláštne kritériá podľa po_iadaviek  - napr. obsah iontov, Fe, Mn, fenolov,kyanidov a pod."
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Samočistenie - súhrn fyzikálnych, chemických a biologických procesov, ktorými sa v prírode odstraňujú z vôd znečisťujúce látkyTC  \l 1 "Samočistenie - súhrn fyzikálnych, chemických a biologických procesov, ktorými sa v prírode odstraňujú z vôd znečis_ujúce látky"
PRIVATE 
Čistiarne odpadových vôd (ČOV) na  zbytkové odstránenie nečistôtTC  \l 1 "Čistiarne odpadových vôd (ČOV) na  zbytkové odstránenie nečistôt"
PRIVATE 
 Parametre pre návrh ČOV :          TC  \l 2 " Parametre pre návrh ČOV \:          "

PRIVATE 
·
celkové množstvo odpadových vôdTC  \l 2 "·
celkové mno_stvo odpadových vôd"

PRIVATE 
·
rozpustené a nerozpustené látky TC  \l 2 "·
rozpustené a nerozpustené látky "

PRIVATE 
·
pHTC  \l 2 "·
pH"

PRIVATE 
·
neutralizačná kapacitaTC  \l 2 "·
neutralizačná kapacita"

PRIVATE 
·
obsah dusíka a fosforu TC  \l 2 "·
obsah dusíka a fosforu "

PRIVATE 
·
CHSK (organické znečistenie)TC  \l 2 "·
CHSK (organické znečistenie)"

PRIVATE 
·
BSK5  (biologicky rozložiteľné látky)TC  \l 2 "·
BSK5  (biologicky rozlo_iteľné látky)"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
PRIVATE 
Recipient - prostredie, ktoré prijíma odpadové vody   TC  \l 1 "Recipient - prostredie, ktoré prijíma odpadové vody   "
(vodný tok, more, priehrada, jazero, vrstva pôdy ...)    

- odvodňovací element v povodí danej lokality
1
PRIVATE 
PRIVATE 
PROCESY ÚPRAVY A ČISTENIA VÔD TC  \l 1 "PROCESY ÚPRAVY A ČISTENIA VÔD "
PRIVATE 
A. Fyzikálne a fyzikálno-chemické TC  \l 2 "A. Fyzikálne a fyzikálno-chemické "

PRIVATE 
B. Chemické TC  \l 2 "B. Chemické "

PRIVATE 
C. Biologické TC  \l 2 "C. Biologické "
2
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
A Fyzikálne a fyzikálnochemické procesy 

TC  \l 1 "A Fyzikálne a fyzikálnochemické procesy "
PRIVATE 
A1  Sedimentácia - TC  \l 2 "A1  Sedimentácia - "PRIVATE 
oddeľovanie vplyvom gravitácie,  u > 10-5 m.s-1 (= 36 mm/h) TC  \l 2 "oddeľovanie vplyvom gravitácie,  u > 10-5 m.s-1 (= 36 mm/h) "
PRIVATE 
Sedimentačnú rýchlosť  u  možno určiť porovnaním gravitačných a trecích síl TC  \l 2 "Sedimentačnú rýchlos_  u  mo_no urči_ porovnaním gravitačných a trecích síl "
PRIVATE 
    pri voľnom páde zo Stockesovho vzťahu 

TC  \l 2 "    pri voľnom páde zo Stockesovho vz_ahu "
A 2 Cedenie a mikrocedenie

Cedenie - separácia látok 
na hrabliciach alebo sitách

Mikrocedenie - na povrchu a vnútri tenkého pletiva

A 3  Filtrácia - 
prietok cez filtračnú vrstvu 
    - zrnitý materiál alebo sieťovinu

Použitie napr. na odvodňovanie kalov na filtračnom pletive

A 4  Flotácia -fyzikálnochemický vynášania na hladinu
*  

Prirodzená 
· vyplavovanie suspendovaných látok ľahších ako voda

* bublinková - uvoľňovanie plynu z roztoku,   prípadne umelé prevzdušňovanie (aerátory)

*  biologická -  plyn vzniká činnosťou mikroorganizmov

*  chemická  - reakciou pridaných chemikálií

*  elektroflotácia - zdrojom plynu je elektrolýza vody    

•    iónová - nový druh s pridaním povrchovo aktívnych látky s opačným nábojom ako majú ióny separovaných látok

Podľa tlaku : tlaková alebo vákuová 

A 5  Adsorpcia
samovoľné zväčšenie koncentrácie kvapaliny látok 

    na povrchu tuhej látky – pokles koncentrácie roztoku


A 6  Čírenie (koagulácia)  
- zhlukovanie dispergovaných častíc do väčších agregátov (vločiek), ktoré sú pútané medzimolekulovými silami. 
Vločky možno odstrániť filtráciou alebo usadzovaním

A 7   Extrakcia
- difúzny proces zmiešania s rozpúšťadlom  

   (extrahovadlom), v ktorom  sa nežiadúca zložka lepšie rozpúšťa

A 7   Extrakcia
- difúzny proces zmiešania s rozpúšťadlom  (extrahovadlom), v ktorom  sa nežiadúca zložka lepšie rozpúšťa

A 8   Odstreďovanie - 
· separácia  dvoch nemiešateľných kvapalín s rôznou hustotou  

vo valcovej, alebo kužeľovitej nádobe

A 9   Destilácia
- separačný proces na základe rozdielnej prchavosti
 Používa sa najmä pri odsoľovaní  vôd  (morskej a pod.)

A 10   Iónová výmena 
- schopnosť niektorých vysokomolekulových látok (ionexov) vymeniť ióny 

z vlastných molekúl za ióny  z pretekajúcich roztokov


 A 11   Odplynovanie
termické -   spontánne pred dosiahnutím teploty varu 
chemické -  odstraňovanie kyslíka dávkovaním vhodných  

                     chemikálií 

A 12  Membránové separačné procesy
–  difúzne procesy cez selektívne priepustnú membránu
Obrátená (reverzná) osmóza – 
- vytláčanie rozpúšťadla cez membránu pri tlaku vyššom ako osmotický
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
A13   Membránové separačné procesyTC  \l 1 "A11   Membránové separačné procesy" –  difúzne procesy cez selektívne priepustnú membránu

Obrátená (reverzná) osmóza –  vytláčanie rozpúšťadla cez membránu pri tlaku vyššom ako osmotický 

Ultafiltrácia cez membrány s pórmi na úrovni molekúl ( 2 až 104 nm)

Elektrodialýza - prechod molekúl cez membránu vplyvom elektrického poľa

A 14  Radiačnochemické procesy - deštrukčné a bionegatívne účinky žiarenia na vodné systémy 

Využitie :hygiena pitnej vody, dezinfekcia odpad. vôd, sterilizácia kalu 

Zdroje : gama žiariče (60Co, 137Cs), urýchľovače elektrónov

PRIVATE 
A15  Niektoré ďalšie fyzikálne TC  \l 1 "A14  Niektoré ďalšie fyzikálne " a fyzikálno-chemické separačné procesy

PRIVATE 
Elektrochemické procesy - TC  \l 2 "Elektrochemické procesy"PRIVATE 
oddelenie koloidných látok jednosmerným elektrickým prúdom. 

Vločky sedimentujú i bez pridania chemikálií TC  \l 2 "oddelenie koloidných látok jednosmerným elektrickým prúdom. Vločky sedimentujú i bez pridania chemikálií "
PRIVATE 
Vymrazovanie - TC  \l 2 "Vymrazovanie "PRIVATE 
využíva rozdielny bod tuhnutia TC  \l 2 "vyu_íva rozdielny bod tuhnutia "
PRIVATE 
Kryštalizácia- TC  \l 2 "Kryštalizácia"PRIVATE 
získavanie toxickej alebo cennej látkyTC  \l 2 "získavanie toxickej alebo cennej látky"PRIVATE 
   vo forme kryštálov chladením alebo TC  \l 2 "    vo forme kryštálov chladením alebo "
PRIVATE 
     odparovaním vody TC  \l 2 "     odparovaním vody "
PRIVATE 
Deemulgácia - rozbitie emulzie TC  \l 2 "Deemulgácia - rozbitie emulzie "

PRIVATE 
  mechanicky – miešaním,TC  \l 2 "    mechanicky – miešaním"

PRIVATE 
   fyzikálne – zohriatím alebo TC  \l 2 "    fyzikálne – zohriatím alebo "
PRIVATE 
    chemicky – pridaním činidla

PRIVATE 
B. Chemické procesyTC  \l 1 "B. Chemické procesy"
B 1 PRIVATE 
Neutralizácia - úprava pH kyslých alebo zásaditých odpadových vôdTC  \l 2 "Neutralizácia - úprava pH kyslých alebo zásaditých odpadových vôd"
PRIVATE 
Možnosti neutralizácie :  TC  \l 2 "Mo_nosti neuralizácie \:  "
PRIVATE 
vypúšťanie do rieky a neutralizácia hydrogénuhličitanmi prítomnými v rieke,TC  \l 2 "vypúš_anie do rieky a neutralizácia hydrogénuhličitanmi prítomnými v rieke,"
PRIVATE 
zmiešanie kyslých a zásaditých odpadových vôdTC  \l 2 "zmiešanie kyslých a zásaditých odpadových vôd"
PRIVATE 
filtrácia kyslých odpadových vôd cez filtračnú náplň vápenca alebo dolomitu vhodnej zrnitostiTC  \l 2 "filtrácia kyslých odpadových vôd cez filtračnú náplň vápenca alebo dolomitu vhodnej zrnitosti"
PRIVATE 
dávkovanie činidiel TC  \l 2 "dávkovanie činidiel "
PRIVATE 
v kvapalnom skupenstve (vápenné mlieko, kaly, H2SO4),TC  \l 2 "v kvapalnom skupenstve (vápenné mlieko, kaly, H2SO4),"
PRIVATE 
v tuhom skupenstve (hydroxid vápenatý, vápencový prach)TC  \l 2 "v tuhom skupenstve (hydroxid vápenatý, vápencový prach)"
PRIVATE 
v plynnom (CO2 z dymových plynov)TC  \l 2 "v plynnom (CO2 z dymových plynov)"
PRIVATE 
Vzniknuté kaly sa odstránia sedimentáciouTC  \l 2 "Vzniknuté kaly sa odstránia sedimentáciou"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
B 2 Oxidácia a redukcia TC  \l 1 "Oxidácia a redukcia "
PRIVATE 
Oxidácia (okysličovanie) - zlučovanie s kyslíkom, odovzdávanie elektrónov inej zložke sústavy, TC  \l 2 "Oxidácia (okysličovanie) - zlučovanie s kyslíkom, odovzdávanie elektrónov inej zlo_ke sústavy, "
PRIVATE 
     ktorá sa tým redukuje (odkysličuje).           TC  \l 2 "     ktorá sa tým redukuje (odkysličuje).           "
PRIVATE 
V uzavretej sústave ide vždy TC  \l 2 "V uzavretej sústave ide v_dy "

PRIVATE 
  o spojený oxidačno - redukčný proces TC  \l 2 "     o spojený oxidačno - redukčný proces "
PRIVATE 
Použitie : pri hygienickom zabezpečení pitnej vody, TC  \l 2 "Pou_itie \: pri hygienickom zabezpečení pitnej vody, "
PRIVATE 
   pri chemickom odplynovaní vody, TC  \l 2 "   pri chemickom odplynovaní vody, "
PRIVATE 
pri odželezovaní a odmangánovaní vody, TC  \l 2 "pri od_elezovaní a odmangánovaní vody, "
PRIVATE 
pri čistení priemyselných odpadových vôd a pod.TC  \l 2 "pri čistení priemyselných odpadových vôd a pod."

PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Oxidovadlá : chlór, oxid chloričitý, manganistan draselný, vzdušný kyslík, ozón, peroxid vodíka

TC  \l 2 "Oxidovadlá \: chlór, oxid chloričitý, manganistan draselný, vzdušný kyslík, ozón, peroxid vodíka"
PRIVATE 
B 3 Spaľovanie TC  \l 1 "Spaľovanie " (termická oxidácia) PRIVATE 
prudké okysličovanie TC  \l 2 "prudké okysličovanie "PRIVATE 
 látky so vzdušným TC  \l 2 "     látky so vzdušným "

PRIVATE 
   kyslíkom pri vysokých TC  \l 2 "     kyslíkom pri vysokých "
PRIVATE 
     teplotáchTC  \l 2 "     teplotách"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
B 4 PRIVATE 
Zrážanie - proces, pri ktorom sa zlúčeniny rozpustné vo vode zrazia na málorozpustné zlúčeniny (zrazeniny),    ktoré sa môžu odstrániť usadzovaním, filtráciou, odstredením alebo flotáciouTC  \l 2 "   Zrá_anie - proces, pri ktorom sa zlúčeniny rozpustné vo vode zrazia na málorozpustné zlúčeniny (zrazeniny),    ktoré sa mô_u odstráni_ usadzovaním, filtráciou, odstredením alebo flotáciou"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
C. Biologické  procesy

TC  \l 1 "C. Biologické  procesy"
PRIVATE 
C1  Aeróbne (oxické) - postupná mineralizácia organických látok vo vode pri dostatočnom prístupe vzduchu biologickou činnosťou mikroorganizmov

TC  \l 2 "C1  Aeróbne (oxické) - postupná mineralizácia organických látok vo vode pri dostatočnom prístupe vzduchu biologickou činnos_ou mikroorganizmov"
PRIVATE 
Prebieha v dvoch fázach : TC  \l 2 "Prebieha v dvoch fázach \: "
PRIVATE 
1. karbonizácia -  oxidácia uhlíkatých látok na CO2 a H2O TC  \l 2 "1. karbonizácia -  oxidácia uhlíkatých látok na CO2 a H2O "
PRIVATE 
 2. nitrifikácia - oxidácia dusíkatých látok. 

PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
C2  Anaeróbne procesy (metanizácia)TC  \l 1 "C2  Anaeróbne procesy (metanizácia)"
PRIVATE 
postupná mineralizácia organických látok vo vode biologickou činnosťou anaeróbnych mikroorganizmov    bez prístupu vzduchu.TC  \l 2 "postupná mineralizácia organických látok vo vode biologickou činnos_ou anaeróbnych mikroorganizmov    bez prístupu vzduchu."
PRIVATE 
      Fázy : TC  \l 2 "      Fázy \: "
PRIVATE 
kyslé kvasenie - rozklad  bielkovín obsahujúcich síru, uvoľňuje sa sírovodík,TC  \l 2 "kyslé kvasenie - rozklad  bielkovín obsahujúcich síru, uvoľňuje sa sírovodík,"
PRIVATE 
metánové kvasenie - alkalické hnitie,TC  \l 2 "metánové kvasenie - alkalické hnitie,"

PRIVATE 
   uvoľňuje sa metán a oxid uhličitýTC  \l 2 "        uvoľňuje sa metán a oxid uhličitý"
PRIVATE 
            Nevýhoda : TC  \l 2 "            Nevýhoda \: "

PRIVATE 
 po anaeróbnom procese musí nasledovať aeróbny

TC  \l 2 "            po anaeróbnom procese musí nasledova_ aeróbny"
PRIVATE 
4. PRÍRODNÝ ZDROJ : PÔDA

TC  \l 1 "4. PRÍRODNÝ ZDROJ \: PÔDA"
PRIVATE 
- zvetraná oživená povrchová vrstva Zeme, prírodnina na rozhraní litosféry s atmosférou, TC  \l 2 "- zvetraná o_ivená povrchová vrstva Zeme, prírodnina na rozhraní litosféry s atmosférou, "
PRIVATE 
základný a nenahraditeľný, avšak  obmedzený  prírodný zdrojTC  \l 2 "základný a nenahraditeľný, avšak  obmedzený  prírodný zdroj"
PRIVATE 
Vedný odbor : pedológiaTC  \l 2 "Vedný odbor \: pedológia"
PRIVATE 
Predpoklad biologickej reprodukcie na ZemiTC  \l 2 "Predpoklad biologickej reprodukcie na Zemi"
PRIVATE 
Plocha súše na celej Zemi 150 mil. km2 TC  \l 2 "Plocha súše na celej Zemi 150 mil. km2 "
PRIVATE 
Obrábaná plocha asi 20 mil. km2  TC  \l 2 "Obrábaná plocha asi 20 mil. km2  "
PRIVATE 
Biologicky produktívna plocha asi 10 mil. km2  (ako  Európa)TC  \l 2 "Biologicky produktívna plocha asi 10 mil. km2  (ako  Európa)"
PRIVATE 
Na ploche vyše 30 mil. km2 sa pasie dobytokTC  \l 2 "Na ploche vyše 30 mil. km2 sa pasie dobytok"
PRIVATE 
FAO : ročný rast obrábanej pôdy 5 mil. hektárov = 50 000  km2 TC  \l 2 "FAO \: ročný rast obrábanej pôdy 5 mil. hektárov = 50 000  km2 "
PRIVATE 
Obvyklá zmena : les - pastvina - pole

Význam a vlastnosti pôdy :
· Premiestňuje sa obmedzene, avšak je priepustná  pre vzduch i kvapaliny 

· Rezervoár vlahy a vody

· Účinný filter

· Viaže vzdušný dusík 
· v koreňoch rastlín
TC  \l 2 "Obvyklá zmena \: les - pastvina - pole"
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Poškodzovanie pôdyTC  \l 1 "Poškodzovanie pôdy"
PRIVATE 
Staré environmentálne záťaže

Príklad : letisko Tri duby, 
zdevastované pobytom 
Sovietskej armády
- ohrozilo ropnými produktmi 
  aj liečivé pramene 
  v kúpeľoch Sliač 
  a Kováčová 

Delenie z hľadiska ďalšieho rozvoja :

· zelené lúky a polia (greenfields) - nezastavané a nekontaminované

· hnedé (brownfields) 
· spustnuté,  jalové, 
· nevyužívané priemyselné 
· a obchodné majetky so znečistením, 
· obnova je spojená s nákladmi, 
· bývalé priemyselné, komerčné, 
· dopravné, logistické ... zariadenia 

· čierne (blackfields) -
· extrémne kontaminované územia 
· s neakceptovateľným rizikom 
· pre ekosystémy a zdravie 
PRIVATE 
 TC  \l 1 "Účinky znečis_ujúcich látok na organizmy"
PRIVATE 
Hlavné toxické látky v ŽP a ich účinky - WiK 82TC  \l 1 "Hlavné toxické látky v _P "
PRIVATE 

Toxikológia – náuka o jedoch a ich účinkoch na organizmy
Špecializované disciplíny : klinická, veterinárna, farmaceutická, súdna, vojenská, 

                                              priemyselná toxikológia ...

Jed - látka, ktorá už v malej dávke alebo koncentrácii vyvolá ťažké poškodenie organizmu, 

             alebo spôsobí jeho zánik

Pôvod : prírodný alebo syntetický

Účinok : akútny, chronický, kumulatívny, deponujúci sa , lokálny, resorpčný (vstrebávajúci sa)

Dávka : indiferentná – nevyvolá žiadnu zmenu

               tolerovateľná – ktorú vie organizmus zneškodniť

               letálna – organizmus hynie

LD50 – letálna (smrtiaca) dávka, pri ktorej hynie 50 % organizmov
NPK - najvyššia prípustná koncentrácia

Následky : alérgenne (dráždivé), narkotické, inhibičné (útlm), 

                   mutagénne (zmena dedičnosti), 

                   karcinogénne (rakovinotvorné), 

                   teratogénne (vývojové abnormality)
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
5. PRÍRODNÝ ZDROJ :  NERASTY

TC  \l 1 "5. PRÍRODNÝ ZDROJ \:  NERASTY"
PRIVATE 
Vývoj ťažby surovín -  sa zdvojnásobuje asi za 7 rokov.TC  \l 1 "Vývoj _a_by surovín -  sa zdvojnásobuje asi za 7 rokov" 
Od 2. svetovej vojny sa vyťažilo viac surovín ako za všetky  predchádzajúce historické obdobia spolu  !

Zostávajúce zásoby : 
zlata – 20 rokov, zinku 30, olova 35, medi 50, niklu 70, 

mangánu 170 rokov, bauxitu 220, železnej rudy 400 rokov ... 

Možné východiská : ťažba v nepreskúmaných regiónoch, spracovanie menej bohatých rúd, 

z väčších hĺbok, z dna oceánov, v šelfoch, z morskej vody, 
pokrok pri spracovaní a využití, náhrada dostupnejšími materiálmi, využitie odpadov – recyklácia ...                         
Slovensko : 

Bohatá banská tradícia už v dobe Keltov, najmä od 12. stor., 

1762 - prvá vysoká škola banská v Európe (Banská Štiavnica)

1786 - Sklené Teplice - svetový zjazd metalurgov 

Súčasnosť : asi 90 % nerudných nerastov (stavebný kameň, piesok, vápenec, dolomit, zeolit, magnezit, kaolín ...),   7 % rudných (železné rudy, polymetalické, antimón, zlaté a strieborné ...),  

do 3 %  energetické suroviny  ( hnedé uhlie, lignit, ropa, zemný plyn, urán )                      
PRIVATE 


TC  \l 1 ""PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
PRIVATE 
6. PRÍRODNÝ ZDROJ : PRIMÁRNE ZDROJE ENERGIETC  \l 1 "6. PRÍRODNÝ ZDROJ \: PRIMÁRNE ZDROJE ENERGIE"
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PRIVATE 

PRIVATE 
Energia - predpoklad a ukazovateľ rozvojaTC  \l 2 "Energia - predpoklad a ukazovateľ rozvoja"
PRIVATE 
Energetika - najväčší znečisťovateľ prostrediaTC  \l 1 "Energetika - najväčší znečis_ovateľ prostredia"
PRIVATE 
Podiel energetiky na celkovom znečisťovaní ovzdušia v SR  v uplynulom desaťročí :TC  \l 2 "Podiel energetiky na celkovom znečis_ovaní ovzdušia v SR  v uplynulom desa_ročí \:"
PRIVATE 
Tuhé látky :   65 až 81 %TC  \l 2 "Tuhé látky \:   65 a_ 81 %"
PRIVATE 
           SO2 :   85 až 89 %TC  \l 2 "           SO2 \:   85 a_ 89 %"
PRIVATE 
           NOx :   73 až 81 %TC  \l 2 "           NOx \:   73 a_ 81 %"
PRIVATE 
           CO  : 5 až 9 %    (metalurgia 79 %)TC  \l 2 "           CO  \: 5 a_ 9 %             (metalurgia 79 %)"
PRIVATE 
TREND : výrazné celkové znižovanie emisií   i podielu energetikyTC  \l 2 "TREND \: výrazné celkové zni_ovanie emisií   i podielu energetiky"
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Dobrá definícia energie neexistuje  (R. Feynman)TC  \l 2 "Dobrá definícia energie neexistuje  (R. Feynman)"
PRIVATE 
   Obvyklá definícia : schopnosť konať prácu   TC  \l 2 "   Obvyklá definícia \: schopnos_ kona_ prácu   "
PRIVATE 
Druhy (formy) energie : mechanická, jadrová, elektrická, tepelná, chemická, svetelná, slnečná, veterná, „zelená“ (energia biomasy) ...TC  \l 2 "Druhy (formy) energie \: mechanická, jadrová, elektrická, tepelná, chemická, svetelná, slnečná, veterná, „zelená“ (energia biomasy) ..."
PRIVATE 
Jednotky : J = N . m =  kg . m . s-1 TC  \l 2 "Jednotky \: J = N . m =  kg . m . s-1 "
PRIVATE 
    Iné : kWh, kpm, tmp, toe,    kcal, BTU, barel ...TC  \l 2 "    Iné \: kWh, kpm, tmp, toe,    kcal, BTU, barel ..."
PRIVATE 
                   1 cal  = 4,1868  J   (presne) TC  \l 2 "    1 cal  = 4,1868  J   (presne) "
PRIVATE 
                   1 BTU (British thermal unit)  = 1 055, 056  J   

TC  \l 2 "    1 BTU = 1 055, 056  J   "
PRIVATE 
Rozdelenie :TC  \l 1 "Rozdelenie \:"
PRIVATE 
Primárne – v prírode k dispozícii na priame využitieTC  \l 2 "Primárne – v prírode k dispozícii na priame vyu_itie"
PRIVATE 
Sekundárne – vzniklé transformáciou („vyrobené“) 

                       – napr. elektrická, tepelná, tlaková (stlačený vzduch) 

TC  \l 2 "Sekundárne – vzniklé transformáciou („vyrobené“) – napr. elektrická, tepelná, tlaková (stlačený vzduch) ..."
PRIVATE 
Konvenčné (tradičné – v súčasnosti rozhodujúce) TC  \l 2 "Konvenčné (tradičné – v súčasnosti rozhodujúce) "
PRIVATE 
Perspektívne – napr. fotovoltaické články, palivové články (fuel cells), biologické premeny, energia morí (prílivu, príboja, morských prúdov,TC  \l 2 "Perspektívne – napr. fotovoltaické články, palivové články (fuel cells), biologické premeny, energia morí (prílivu, príboja, morských prúdov,"

PRIVATE 
  tepla morí OTEC – Ocean Thermal Energy Conversion), TC  \l 2 "    tepla morí OTEC – Ocean Thermal Energy Conversion), "
PRIVATE 
    jadrová syntéza (fúzia), energia z kozmu ...TC  \l 2 "    jadrová syntéza (fúzia), energia z kozmu ..."
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Konvenčné zdroje energieTC  \l 1 "Konvenčné zdroje energie"
PRIVATE 
Fosílne zdroje fosília (lat.) = skamenelina : 

„Merné uhlie“  - coal equivalent, palivo s výhrevnosťou čierneho uhlia

29 MJ/kg = 29 GJ/tce.  Používa sa pri hodnotení globálnych zásob
 a svetovej ťažby či spotrebe, prípadne porovnaní iných druhov energie ..TC  \l 1 "Fosílne zdroje fosília (lat.) = skamenelina \: "
PRIVATE 
Schéma elektrárne na    uhlie    s Rankinovým cyklom  - vedieť nakresliť ! WiK 53
TC  \l 1 "Schéma elektrárne na uhlie s Rankinovým cyklom"
PRIVATE 
Ropa  (poľsky = hnis, nesprávne „nafta“)TC  \l 1 "Ropa  (poľsky = hnis, nesprávne „nafta“)"
PRIVATE 
Hustota  730  až  1000 kg. m-3TC  \l 2 "Hustota  730  a_  1000 kg. m-3"
PRIVATE 
 „Merná ropa“ (oil equivalent) = 42  MJ . kg-1TC  \l 2 " „Merná ropa“ (oil equivalent) = 42  MJ . kg-1"
PRIVATE 
Overené zásoby : 1007 mld. barelov (na 40 rokov)TC  \l 2 "Overené zásoby \: 1007 mld. barelov (na 40 rokov)"
PRIVATE 
z toho 2/3 v Perzskom zálive, v Európe 16 mld. barelov v Severnom mori,TC  \l 2 "z toho 2/3 v Perzskom zálive,v Európe 16 mld. barelov v Severnom mori,"
PRIVATE 
                   na Slovensku v Gbeloch (1 % našej spotreby)

TC  \l 2 "                   na Slovensku v Gbeloch (1 % našej spotreby)"
PRIVATE 
Zemný plynTC  \l 1 "Zemný plyn"
PRIVATE 
Hlavná zložka : metán, nTC  \l 2 "Hlavná zlo_ka \: metán"

PRIVATE 
ajšetrnejší voči životnému prostrediu.TC  \l 2 "Najšetrnejší voči _ivotnému prostrediu"

PRIVATE 
Zásoby : asi na 60 rokovTC  \l 2 "Zásoby \: asi na 60 rokov"
PRIVATE 
Olejové bridlice - TC  \l 2 "Olejové bridlice"PRIVATE 
horniny, ktoré obsahujú uhľovodíky.  Možno z nich získať látku podobnú ropeTC  \l 2 „horniny, ktoré obsahujú uhľovodíky.  Mo_no z nich získa_ látku podobnú rope“
PRIVATE 
Zásoby : Kanada, USA, Rusko, Čína, Brazília, Estónsko, Francúzsko ... TC  \l 2 „Zásoby \: Kanada, USA, Rusko, Čína, Brazília, Estónsko, Francúzsko ... „
PRIVATE 
Dechtové piesky TC  \l 2 "Dechtové piesky"PRIVATE 
 obsahujú horľavinu podobnú živici či asfaltu. PRIVATE 
Ložiská : vo Venezuele a Kanade TC  \l 2 "Lo_iská \: vo Venezuele a Kanade "
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
ENERGIA JADRA ATÓMUTC  \l 1 "ENERGIA JADRA ATÓMU"
PRIVATE 
1896 : H. Becquerel – objav rádioaktivityTC  \l 2 "1896 \: H. Becquerel – objav rádioaktivity"
PRIVATE 
1938 : E. Fermi – štiepenie jadra, TC  \l 2 "1938 \: E. Fermi – štiepenie jadra"

PRIVATE 
   Bethe a Weizsäcker – jadrová syntézaTC  \l 2 "      Bethe a Weizsäcker – jadrová syntéza"
PRIVATE 
1945 : Hirošima a NagasakiTC  \l 2 "1945 \: Hirošima a Nagasaki"
PRIVATE 
1954 : 1. jadrová elektráreň - ObninskTC  \l 2 "1954 \: 1. jadrová elektráreň - Obninsk"
PRIVATE 
58 rokov od objavu po priemyselné využitie !

TC  \l 2 "58 rokov od objavu po priemyselné vyu_itie"
PRIVATE 
Hirošima (štiepenie uránu) - 20 kt TNT TC  \l 2 "Hirošima (štiepenie uránu) - 20 kt TNT "
PRIVATE 
„Mike“ - prvá vodíková bomba (syntéza jadier vodíka)  - 3 Mt TNT ( 150 hirošimských ) TC  \l 2 "„Mike“ - prvá vodíková bomba (syntéza jadier vodíka)  - 3 Mt TNT ( 150 hirošimských ) "
PRIVATE 
ruská vodíková bomba - 100 Mt TNT =  5000 hirošimských

Jadrové palivá :  
Termojadrové
1H, 2H, 3H, 2D, 3T,
3He, 6Li, 7Li

Štiepne
233U, 235U, 238U
232Th, 239Pu, 241Pu

Množivé
238U, 240 Pu, 
232Th, 234Th 
· stávajú sa palivom pri reakciách s neutrónmi 

Moderátor  – látka, ktorá spomaľuje neutróny, mení ich energiu na tepelnú

Najčastejšie sa používa voda  („obyčajná“ – H2O, prípadne „ťažká“– D2O  v tlakovodných reaktoroch)

a uhlík (grafit – v množivých reaktoroch). Voda v tlakovodných reaktoroch je voda súčasne teplonosným médiom (chladivom), v niektorých množivých reaktoroch  s rýchlymi neutrónmi sa používa sodík (Na)  

TC  \l 2 "ruská vodíková bomba - 100 Mt TNT =  5000 hirošimských"
PRIVATE 
Hlavné typy jadrových reaktorov WiK 40TC  \l 1 "Hlavné typy jadrových reaktorov – sktiptá WiK \: Ta_P str. 40"
PRIVATE 
Načo má jadrová elektráreň komíny ? Na vypúšťanie nízkoaktívnych plynných odpadov 

Ktorá elektráreň má vyššiu účinnosť – konvenčná na fosílne palivo alebo jadrová ? 

Konvenčná  do 40 % – má vyššiu teploty pary na vstupe do turbíny - vyše 500 °C. V jadrovej je účinnosť do 30 % - teplotu v parogenerátore  obmedzuje kritický bod vody 374 °C


TC  \l 1 "Načo má jadrová elektráreň komíny ?"
PRIVATE 
Nakladanie s vysokoaktívnym odpadom :TC  \l 2 "Nakladanie s vysokoaktívnym odpadom \:"
PRIVATE 
Bazén s vodou vedľa reaktoraTC  \l 2 "Bazén s vodou vedľa reaktora"
PRIVATE 
Medzisklad v areáli elektrárneTC  \l 2 "Medzisklad v areáli elektrárne"
PRIVATE 
Republikové úložisko TC  \l 2 "Republikové úlo_isko "

PRIVATE 
   (u nás v Mochovciach)TC  \l 2 "        (u nás v Mochovciach)"
PRIVATE 
Prepracovanie alebo  trvalé úložisko pod zemou ( zatiaľ len USA – Yucca Mountain )TC  \l 2 "4.   Prepracovanie alebo  trvalé úlo_isko pod zemou ( zatiaľ len USA – Yucca Mountain )"
PRIVATE 
Možnosti zneškodnenia :TC  \l 2 "Mo_nosti zneškodnenia \:"
PRIVATE 
ADTT (Accelerator Driven Transmutation Technology)TC  \l 2 "ADTT (Accelerator Driven Transmutation Technology)     "PRIVATE 
 - získanie energie a „vypálenie“ až na olovoTC  \l 2 "      - získanie energie a „vypálenie“ a_ na olovo"
PRIVATE 
„Vystrelenie“ na Slnko (akademik Kapica)TC  \l 2 "„vystrelenie“ na Slnko (akademik Kapica)"
PRIVATE 
Uloženie pod zemou – príp. aj zatavenie do sklenenej bankyTC  \l 2 "ulo_enie pod zemou – príp. aj zatavenie do sklenenej banky"
PRIVATE 
 TC  \l 1 "Nakladanie s jadrovým odpadom"
PRIVATE 
Ktorá elektráreň má vyššiu účinnosť? Jadrová alebo na fosílne palivo ?

Na fosílne palivo, pretože má vyššiu teplotu pary. V jadrovej ju obmedzuje parogenerátor, v ktorom  musí byť teplota nižšia, ako je kritický bod vody 374 °CTC  \l 1 "Ktorá elektráreň má vyššiu účinnos_ ? Jadrová alebo na fosílne palivo ?"
PRIVATE 
    TC  \l 1 "    "
PRIVATE 
Budúcnosť jadrovej energetikyTC  \l 1 "Budúcnos_ jadrovej energetiky"
PRIVATE 
V súčasnosti vo svete asi 500 jadrových reaktorovTC  \l 2 "V súčasnosti vo svete asi 500 jadrových reaktorov"

PRIVATE 
(USA 104, Francúzsko 58, Japonsko 53, ... Rusko 29, Nemecko 20, SR 6) TC  \l 2 "   (USA 104, Francúzsko 58, Japonsko 53, ... Rusko 29, Nemecko 20, SR 6) "
PRIVATE 
Spomalenie výstavby po havárii v Černobyle (1986). pTC  \l 2 "Spomalenie výstavby po havárii v Černobyle (1986)"

PRIVATE 
okračujú : USA, India, Čína, Rusko, Japonsko ...TC  \l 2 "Pokračujú \: USA, India, Čína, Rusko, Japonsko ..."
PRIVATE 
Pozastavili : Tajvan, Švédsko, V. Británia, Švajčiarsko, TC  \l 2 "Pozastavili \: Tajvan, Švédsko, V. Británia, Švajčiarsko "PRIVATE 
odporcovia : najmä Rakúsko TC  \l 2 "Odporcovia \: najmä Rakúsko "
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Životnosť JE : asi 30 až 40 rokov (mnohé okolo roku 2010). TC  \l 2 "_ivotnos_ JE \: asi 30 a_ 40 rokov (väčšina do 2010)"

PRIVATE 
Výstavba od zámeru po prevádzku  min. 10 rokov ! TC  \l 2 "Výstavba od zámeru po prevádzku  min. 10 rokov !"PRIVATE 
Koniec alebo „druhý jadrový vek“ ?          

TC  \l 1 "Vývoj vyu_itia zdrojov energie "
PRIVATE 
Prečo sa obnoviteľné zdroje energie ( napr. slnečná a veterná) nevyužívajú viac ?TC  \l 1 "Prečo sa slnečná a veterná energia nevyu_íva viac ?"
PRIVATE 
Hustota toku   slnečnej energie na Slovensku   asi 800 W m-2 TC  \l 2 "Hustota toku   slnečnej energie na Slovensku   asi 800 W m-2 "

PRIVATE 
-    ( solárna iradiancia  1353 W m-2 )TC  \l 2 "-    ( solárna iradiancia  1353 W m-2 )"
PRIVATE 
veternej energie asi 10 až 100 W m-2TC  \l 2 "veternej energie asi 10 a_ 100 W m-2"
PRIVATE 
     ALE   TC  \l 2 "     ALE"

PRIVATE 
pri  spaľovaní uhlia  500 000 W m-2TC  \l 2 "pri  spaľovaní uhlia  500 000 W m-2"PRIVATE 
, v  palivovom článku reaktora  650 000 W m-2TC  \l 2 "v palivovom článku reaktora  650 000 W m-2"
PRIVATE 
     O TRI RÁDY VIAC !!TC  \l 2 "     O TRI RÁDY VIAC !!"
PRIVATE 
Malá koncentrácia – rozptýlená („riedka“ ) energia – veľké a drahé zariadeniaTC  \l 2 "Malá koncentrácia – rozptýlená („riedka“ ) energia – veľké a drahé zariadenia"
PRIVATE 
(slnečná elektráreň s výkonom 4 blokov JE Jaslovské Bohunice by mala plochu 90 km2 )TC  \l 2 "(slnečná elektráreň s výkonom 4 blokov JE Jaslovské Bohunice by mala plochu 90 km2 )"
PRIVATE 
PRIVATE 
Obnoviteľné zdroje energieTC  \l 1 "Obnoviteľné zdroje energie"
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PRIVATE 
Slnečná energiaTC  \l 1 "Slnečná energia"
PRIVATE 
Príkon na Zem   174 PW   (P - peta = 1015)TC  \l 2 "Príkon na Zem   174 PW   (P - peta = 1015)"
PRIVATE 
Solárna iradiancia („konštanta“)  1353 W m-2TC  \l 2 "Solárna iradiancia („konštanta“)  1353 W m-2"
PRIVATE 
Ekologicky najčistejší primárny zdroj energie TC  \l 2 "Ekologicky najčistejší primárny zdroj energie "
PRIVATE 
Využitie :ohrev –kolektory, fotovoltaické články, výroba vodíkaTC  \l 2 "Vyu_itie \:Ohrev –kolektory, Fotovoltaické články, Výroba vodíka"
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Fotovolt (a) ikaTC  \l 1 "Fotovolt (a) ika"
PRIVATE 
uvoľňovanie elektrónov pôsobením svetla v niektorých  látkach (Ag, Cs, Na, Pt, Zn ...) TC  \l 2 "uvoľňovanie elektrónov pôsobením svetla v niektorých  látkach (Ag, Cs, Na, Pt, Zn ...) "
PRIVATE 
     a ich pohyb k elektróde TC  \l 2 "     a ich pohyb k elektróde "
PRIVATE 
priama premena na elektrickú energiu vo   fotovolt(a)ických článkochTC  \l 2 "priama premena na elektrickú energiu vo   fotovolt(a)ických článkoch"
PRIVATE 
Využitie : satelity, kalkulačky, prístroje ... TC  \l 2 "Vyu_itie \: satelity, kalkulačky, prístroje ... "
PRIVATE 
Fotočlánok s plochou 100 cm2   má  max. výkon asi 1 W TC  \l 2 "Fotočlánok s plochou 100 cm2   má  max. výkon asi 1 W "
PRIVATE 
Súčasná cena : asi 100 Sk za cm2 TC  \l 2 "Súčasná cena \: asi 100 Sk za cm2 "
PRIVATE 
Albert Einstein : 1922 Nobelova cena za prácu o fotoefekte ! (NIE za teóriu relativity !)TC  \l 2 "Albert Einstein \: 1922 Nobelova cena za prácu o fotoefekte ! (NIE za teóriu relativity !)"
PRIVATE 


TC  \l 2 ""
PRIVATE 
Energia vodyTC  \l 1 "Energia vody"
PRIVATE 
Vplyvy vodných diel na ekosystémy (skriptá Wik TaŽP str. 43)TC  \l 1 "Vplyvy vodných diel na ekosystémy (skriptá Wik Ta_P str. 43)"
PRIVATE 
Vodné diela na Slovensku – najmä Vážske stupne, Oravská priehrada a Gabčíkovo

Význam prečerpávacích vodných elektrární (nás najmä Čierny Váh) : akumulácia prebytočnej energie zo základných zdrojov (tepelných na fosílne palivá a jadrových) v noci a ich využitie v energetickej špičkeTC  \l 1 "Vodné diela na Slovensku"
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Možnosti využitia energie moríTC  \l 1 "Mo_nosti vyu_itia energie morí"
PRIVATE 
prílivové elektrárne v ústí riek ( napr. La Rance – Francúzsko ), TC  \l 2 "prílivové elektrárne v ústí riek        ( na obr. La Rance – Francúzsko )"

PRIVATE 
morské prúdy (napr. Golfský),TC  \l 2 "morské prúdy (napr. Golfský)"
PRIVATE 
príboj, TC  \l 2 "príboj"

PRIVATE 
vlnenie, TC  \l 2 "vlnenie"

PRIVATE 
roztápajúce sa ľadovceTC  \l 2 "roztápajúce sa ľadovce", PRIVATE 
osmotické procesyTC  \l 2 "osmotic ké procesy", PRIVATE 
OTEC – Ocean Thermal Energy ConversionTC  \l 2 "OTEC – Ocean Thermal Energy Conversion"PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Veterná energiaTC  \l 1 "Veterná energia"
PRIVATE 
Využitie : TC  \l 1 "Vyu_itie"PRIVATE 
 výroba elektrickej energie (akumulácia  elektrolýzou vody – výroba vodíka) TC  \l 2 " výroba elektrickej energie (akumulácia  elektrolýzou vody – výroba vodíka) "
PRIVATE 
 prečerpávanie vody (napr. v Holandsku),TC  \l 2 " prečerpávanie vody (napr. v Holandsku)"

PRIVATE 
 na odľahlých miestachTC  \l 2 " na odľahlých miestach"
PRIVATE 
Výhodné v prímorských krajinách   (Dánsko > 32 kW/obyv)TC  \l 2 "Výhodné v prímorských krajinách   (Dánsko > 32 kW/obyv)"
PRIVATE 
Nevýhody : nepravidelnosť, rušenie TV signálov, infrazvuk, drahé materiály, zabíja vtáky ...TC  \l 2 "Nevýhody \: nepravidelnos_,rušenie TV signálov, infrazvuk,drahé materiály, zabíja vtáky ..."
Veterná energia
-asi 1 % slnečnej energie pohltenej atmosférou.

Nemecko > 2 000 MW,  USA, Dánsko, India > 1000 MW ...

Na Slovensku len doplnkový zdroj   (možnosti na Záhorí)

Využitie : 
výroba elektrickej energie (akumulácia : elektrolýzou vody – výroba vodíka), prečerpávanie vody (napr. v Holandsku), na odľahlých miestach

Výhodné v prímorských krajinách   (Dánsko > 32 kW/obyv)

Nevýhody  : nepravidelnosť, rušenie TV signálov, infrazvuk, drahé materiály, zabíja vtáky ...

PRIVATE 
Geotermálna energiaTC  \l 1 "Geotermálna energia"
PRIVATE 
Podmienky napr. Island, Nový Zéland ...    TC  \l 2 "Podmienky napr. Island, Nový Zéland ...    "

PRIVATE 
v Európe najmä Maďarsko a SlovenskoTC  \l 2 "v Európe najmä Maďarsko a Slovensko"
PRIVATE 
Využitie :  ohrev, vykurovanie, výroba el. energie  (Kalinov cyklus),  ako „odpadový kôš“(získanie metánu)TC  \l 1 "Vyu_itie \:  ohrev, vykurovanie, výroba el. energie  (Kalinov cyklus),  ako „odpadový kôš“    (získanie metánu)"
PRIVATE 
Nevýhody : úniky plynov z podzemia, znečistenie povrchových vôd, inkrustácia („kotlový kameň“), hmlyTC  \l 2 "Nevýhody \: úniky plynov z podzemia, znečistenie povrchových vôd, inkrustácia („kotlový kameň“), vznik hmiel"
PRIVATE 
Schéma Kalinovho cyklu (Wik TaŽP str. 46). 

Pracovné médium : čpavok (ľahko sa vyparuje)TC  \l 1 "Schéma Kalinovho cyklu (Wik Ta_P str. 46). Pracovné médium \: čpavok (ľahko sa vyparuje)"
PRIVATE 
Využitie tepla suchých hornín TC  \l 1 "Vyu_itie tepla suchých hornín "
PRIVATE 
Biomasa - najvýznamnejší obnoviteľný zdroj energieTC  \l 1 "Biomasa - najvýznamnejší obnoviteľný zdroj energie"
PRIVATE 
Procesy premeny biomasy :TC  \l 2 "Procesy premeny biomasy \:"

PRIVATE 
 fyzikálne (lisovanie, extrakcia – „bionafta“),TC  \l 2 " fyzikálne (lisovanie, extrakcia – „bionafta“)"

PRIVATE 
 biologické (kvasenie, hnitie, výroba bioplynu),TC  \l 2 " biologické (kvasenie, hnitie, výroba bioplynu)"

PRIVATE 
 termochemické (sTC  \l 2 " termochemické (spaľovanie)"PRIVATE 
paľovanie dreva, odpadov ..)., splynovanie, bioplyn, alkoholové kvasenie – gasoholTC  \l 1 "Spaľovanie dreva, odpadov ...,Splynovanie, Bioplyn, Alkoholové kvasenie – gasohol"
PRIVATE 
Vodík – „ palivo budúcnosti “TC  \l 1 "Vodík – „ palivo budúcnosti “"
PRIVATE 
Ekologicky čistý zdroj - reakciou s kyslíkom vzniká voda TC  \l 2 "Ekologicky čistý zdroj - reakciou s kyslíkom vzniká voda "
PRIVATE 
Výroba vodíka možná : TC  \l 2 "Výroba vodíka mo_ná \:"

PRIVATE 
elektrolýzou vody, TC  \l 2 "elektrolýzou vody?"

PRIVATE 
reakciou metánu s parou, TC  \l 2 "reakciou metánu s parou "

PRIVATE 
ohrevom vody jadrovou reakciou na teplotu 3 000 oC TC  \l 2 "ohrevom vody jadrovou reakciou na teplotu 3 000 oC "

PRIVATE 
(možnosť skladovania prebytočnej energie v noci), TC  \l 2 "    (mo_nos_ skladovania prebytočnej energie v noci)"

PRIVATE 
termochemickým procesom, TC  \l 2 "termochemickým procesom "

PRIVATE 
fotosyntézou, TC  \l 2 "fotosyntézou"

PRIVATE 
biosyntézou, TC  \l 2 "biosyntézou "

PRIVATE 
pomocou fotovoltaických článkovTC  \l 2 "pomocou fotovoltaických článkov"
PRIVATE 
Využitie : TC  \l 2 "Vyu_itie \: "

PRIVATE 
spaľovanie, alebo palivové články najmä v doprave

PRIVATE 
Palivové články – fuel cells
Princíp : "Obrátená" elektrolýza. Zlúčením kyslíka a vodíka vzniká elektrický prúd a neškodný odpad  

                - vodaTC  \l 1 "Palivové články – fuel cells"
PRIVATE 
Uhľovodíkové plyny - alkányTC  \l 1 "Uhľovodíkové plyny - alkány"
PRIVATE 
metán, etán, propán, bután, oktán, nonán, dekán TC  \l 2 "metán, etán, propán, bután Ό oktán, nonán, dekán "
PRIVATE 
Metán vzniká aj pri anaeróbnom hnití v močiaroch a moriachTC  \l 2 "Metán vzniká aj pri anaeróbnom hnití v močiaroch a moriach"
PRIVATE 
 „Metánový ľad“ – hydrát metánu („plynohydrát“ - zlúčenina metánu s vodou)  je na dne morí stabilný aj pri teplote vody. TC  \l 2 " „Metánový ľad“ – hydrát metánu („plynohydrát“ - zlúčenina s vodou)  je na dne morí stabilný aj pri teplote vody"

PRIVATE 
Usadeniny „metánových červíkov“  (ice worm) dvojnásobne prevyšujú zásoby ropy a mohli by sa využívať podobne ako zemný plyn.TC  \l 2 "Usadeniny „metánových červíkov“  (ice worm) dvojnásobne prevyšujú zásoby ropy a mohli by sa vyu_íva_ podobne      ako zemný plyn"
PRIVATE 
Riziká a problémy : TC  \l 2 "Riziká a problémy \: "PRIVATE 
únik metánu (skleníkový plyn), TC  \l 2 "únik metánu (skleníkový plyn)"

PRIVATE 
neistý odhad zásob, TC  \l 2 "neistý odhad zásob"

PRIVATE 
často nízka koncentrácia, TC  \l 2 "často nízka koncentrácia "
PRIVATE 
veľké hĺbky, TC  \l 2 "veľké hĺbky"

PRIVATE 
vysoké náklady na ťažbuTC  \l 2 "vysoké náklady na _a_bu"
PRIVATE 


TC  \l 1 ""
PRIVATE 
Zhrnutie súčasných možností – ALTERNATÍVNE zdroje energie : TC  \l 1 "Zhrnutie súčasných mo_ností – ALTERNATÍVNE zdroje energie"
Zatiaľ málo využívané, pretože majú nízku hustotu toku energie

PRIVATE 
Budúcnosť :  jadrová syntéza – tokamak (celosvetovo používaný názov prevzatý z ruštiny : toroidnaja kamera s magnitnymi katuškami – prstencová komora s magnetickými cievkami). 

Pri teplote okolo milióna Kelvinov sa vytvorí plazma, ktorá umožňuje fúziu (syntézu)  dvoch jadier vodíka – deutéria na hélium Je to obdobný proces aký prebieha na Slnku a umožnil by získavanie energie z vody. Realizácia sa predpokladá asi v polovici 21. storočia. TC  \l 1 "Budúcnos_ \:  jadrová syntéza - tokamak"
________________________________________PRIVATE 
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· prípadne aj inú s uvedením autora, názvu a strany v rámčeku. 

Odvolania na internetové zdroje sú uvedené so skratkou   URL   (Uniforme Resource Locator) a následným podrobnejším opisom, najčastejšie vo forme http//:www./atakdalej.html

