2. Stavy napätosti a pretvorenia v procese tvárnenia.
Tvárniaca sila alebo energia pôsobiaca na materiál počas tvárnenia vyvoláva v ňom napätia, ktoré vyjadrujeme schémami napätí. Schémy napätí pri tvárnení môžu byť: 
· jednoosové

· dvojosové (rovinné)

· trojosové (priestorové)

Tieto schémy sú uvedené na obr.2.3, pričom z hľadiska tvárnenia sú výhodnejšie schémy s prevládajúcimi tlakovými napätiami. Túto skutočnosť dokumentuje aj závislosť uvedená na obr.2.4, z ktorej vyplýva, že zmenou (alebo voľbou) schémy napätí je možné ovplyvniť tvárniteľnosť materiálu.
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Obr.2.3   Schémy napätí pri tvárnení
Schém napätí môže byť deväť (2 jednoosové, 3 dvojosové, 4 trojosové), pričom v praxi sa vyskytujú vlastne iba dvoj- a trojosové schémy (t.j. 7 schém napätí), lebo jednoosové sa vlastne vyskytujú iba pri základných skúškach (ťahová, tlaková).

Ak napätia vyvolané vonkajším zaťažením, dosiahnu určitú hodnotu, danú tzv. podmienkami plasticity dochádza k plastickému pretvoreniu, ktorého veľkosť a smer môžeme vyjadriť schémami pretvorení. Nakoľko pri tvárnení platí zákon konštantnosti objemu, môžu sa vyskytovať iba tri schémy pretvorení, ktoré sú uvedené na obr.2.5. Celkovo teda existuje 27 kombinácií schém napätí a pretvorení, pričom v praxi sa vyskytuje 21 kombinácií.
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Obr.2.4 Závislosť skutočného pretvorenia a prirodzeného deformačného odporu od schém napätí.
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Obr.2.5  Schémy pretvorení pri tvárnení
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