1.Uhlovodiky

DEFINICE

Uhlovodiky jsou dvouprvkoveé souc¢eniny uhliku a vodiku.
ROZDELENI

Uhlovodiky
Nasycené Nenasycené

areny

alkany|cykloalkany/alkeny|alkiny et uilevesien

1.1 Nasitené

1.1.1 - Alkany

DEFINICE

Alkany jsou uhlovodiky, které v otevieném uhlikatém fetézci maji mezi atomy uhliku pouze
jednoduché vazby.

NAZVOSLOVI

Nazvy akant maji zakonceni -an. Prvni ¢tyfi: methan, ethan, propan a butan musite si
zapamatovat. Pro nazvy nededujicich alkani se krome jiz zminéného zakonceni pouzivaji
odpovidgjici po¢tu atomt uhliku prredpony: pentan, hexan, heptan atd. Kazdy nésledujici uhlovodik
se liSi od predchoziho prirastkem skupiny atoma -CH,-. Takové Fady maji ndzev homologicke (z
feckého sova homologie, tj. shoda).

Obecny vzorec akani 1ze vyjédiit C,H2n+2, (kde n je pocet atoma uhliku v molekule).

PRIKLADY

Nazev  Strukturnivzorec Racionalnivzorec Molekulovy vzorec
)

methan H—fi“,—H CHa, CHa,
H



ethan CH3CH3; (CH3)2 C2H6
T
propan H—f|3—(|3—f|3—H CH3CH,CH3 CsHs
H H H
T
butan H—'lc—?—fl:r—?—H CHs3(CH2).CHs3 C4H1o
H H H H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti

Bezbarva, plynné, hoflava latka,
hlavni slozka zemniho plynu,

methan bahenniho plynu a bioplynu, se
vzduchem muze vytvaret
vybuSnou smés.

Bezbarva, plynné, hoflava latka,
téZSi nez vzduch, soucast
zemniho plynu.

ethan

Bezbarve, plynné, hoflavé latky s
propan a veétsi hustotou nez vzduch, se
butan vzduchem mohou vytvaret
vybuSnou smés.

1.1.2 Cykloalkany

DEFINICE

Palivo v domacnostech i primysilu,
chemické surovina pro vyrobu H, sazi,
acetylenu aj.

Palivo v doméacnostech i pramyslu, surovina
pro ziskani (syntézu) organickych latek.

Kapalnd smés stlacena v ocelovych lahvich
se pouziva jako palivo v domacnostech,
kde neni zaveden zemni plyn, do
cestovnich vafi¢d, jako palivo do motoru
aut.

Cykloakany jsou uhlovodiky, které v uzavieném uhlikatém retézci maji mezi atomy uhliku

pouze jednoduché vazby.



PRIKLAD

Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec Molekulovy vzorec

H H
H Y H
CH
H)Cf “‘*CL e cH,
cyklohexan ) {I: é H / | CoH12
H = CHz
7 H'H‘“[:"'J ‘\‘ GH;f
H /\ H
H H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
cyklohexan kgpqlna, porlava latka pouZziva se jvalio surovina pro vyrobu plastu a
ziskavana z ropy. jako rozpoustédlo.

1.2 Nenasitené

1.2.1 Alkeny

DEFINICE

Alkeny jsou uhlovodiky, které v otevieném uhlikatém fetézci maji mezi atomy uhliku jednu
dvojnou vazbu.

NAZVOSLOVI

Nazvy alkent maji zakonceni -en. Prvni tii: ethylen (ethen) , propylen (propen) a buten s musite
zapamatovat. Pro nazvy nededujicich alkeni se krome jiz zminéného zakonceni pouzivaji
odpovidgjici po¢tu atomt uhliku prredpony: penten, hexen, hepten atd. Kazdy nésledujici uhlovodik
se liSi od predchoziho prirastkem skupiny atoma -CH,-. Takové Fady maji ndzev homologicke (z
feckého sova homologie, tj. shoda).

Obecny vzorec akenu Ize vyjédiit C,H2n, (kde n je pocet atomi uhliku v molekule).

PRIKLADY

Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec Molekulovy vzorec



1
ethylen (ethen) (T‘.z? CH>=CH; CzH4
H

H
1
propylen (propen) ltl::C—(i“,—H CH,=CH-CHg3 CsHs
H H
T
buten (l.‘.:C—¢|3—¢|3—H CH,=CH-CH,-CH3 C4Hsg
H H H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
ethylen (ethen) vyroba polyethylenu, ethanolu, vinylchloridu
propylen bezbarvé, hoflavé  vyroba plastu polypropylenu a mnoha dal3ich
(propen) plyny organickych latek
buten
Alkadieny

Alkadieny jsou uhlovodiky, které v otevieném uhlikatém retézci maji mezi atomy uhliku dvé
dvojné vazby. Charaktiristicka koncovka alkadient je - dien.

PRiIK LADY
K akadienim patti napriklad:

Strukturni Racionélni Molekulovy

Nazev vzorec vzorec vzorec Vyuzitl
LT
. H,=CH- C .
butadien C—C—C—C gHZ—CCH C4He vyroba syntetického
||_| k|| T kaucuku



1.2.2 AlKiny

DEFINICE

Alkiny jsou uhlovodiky, které v otevieném uhlikatém tetézci maji mezi atomy uhliku jednu
trojnou vazbu.

NAZVOSLOVI

K nézvodovi snad jen to, Ze s musite pamatovat charakteristickou koncovku akini -in. P
propin, ethin.

PRIKLAD

K akinum si uvedeme jenom jeden priklad:

Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec Molekulovy vzorec
acetylen (ethin) H-C=C-H CH=CH CzH>
VLASTNOSTI

Nazev Vlastnosti Vyuziti

bezbarva, plynna,
horlava latka, ktera tvori
se vzduchem vybuSnou
SmMes.

surovina pro vyrobu plastl (polyvinylchloridu -
PVC), kyseliny octové atd. Kyslikoacetylenovy
plamen se pouziva pro svareni a fezani kova.

acetylen(ethin)

1.2.3 Areny (aromatické uhlovodiky)

DEFINICE

Areny jsou uhlovodiky, které v molekulach obsahuji aspon jedno benzenové jadro vypadajici
nésledovng:



C
H—(lj"’"" “‘“ﬁ—H
H—Cy, . C—H

7

-

Castéji se vSak pouzivai tato grafické zndzornéni:

0-0-0

NAZVOSLOVI

V nézvodovi areni neexistuji Zadna pravidla jako naptiklad u alkant, které maji svoji
charakteristickou koncovku, proto s jegjich ndzvy musite pamatovat.

PRIKLAD
Nazev Strukturni vzorec  Strukturni vzorec Molekulovy vzorec
|
C
H—C?Z Sc—H
benzen | I CeHs
H—Cy,.-C—H
7
H
T
C C
H—c? ¢ Nc—H
naftalen | | é CioHs
%?fc‘\(lzf
H H
H H
L &n
/
N
toluen | || H C7Ho
|
H



H—C=C—H CH==CH,

.-f
styren H—C* ~C—H

CgHo

Pomamka: v grafickém znazornéni slouc¢enin arentt mazeme pripojit k benzenovému jadru prvni

skupinu z JAKEKOLIV strany, to znamend, Ze:
CH, CH;

jeto saméjako
VLASTNOSTI

Nazev Vlastnosti
benzen jedovaté, hoflava, bezbarva kapalina

krystalicka, charakteristicky pachnouci
latka

hoflava kapalna latka, jejiz pary se
toluen vzduchem tvofi vybuSnou smés; Skodi
zdravi

naftalen

styren hoflava kapalna latka

Vyuziti
vyroba |éCiv, plastu, vybusnin,
pouziva se jako pramyslove
rozpoustédlo

surovina pro vyrobu barviv

béZné pouzivané rozpoustédlo barev
a lakd

vyroba plastu polystyrenu

2. Derivaty - zakladni poznatky

DEFINICE

Jsou organicke latky, které se odvozuji ndhradou atomi vodiku v uhlovodiku atomy nebo

skupinami atomu jinych prvka.

ROZDELENI
Derivaty
halogenderivaty|alkoholy|fenoly karbonvlove karboxylove estery
sloué€eniny kyseliny
aldehydy ketony




2.1 Halogenové derivaty

DEFINICE

Jsou to derivaty uhlovodika, ve kterych charakteristickou skupinou tvoii atomy halogeni (F, Cl,
Br, I).

NAZVOSLOVI
Nazvy halogenderivatt (halogenovych derivéti) se pirednostné tvori pomoci piredpon fluor-,

chlor-, brom- nebo jod-, které uréuji ndzev charakteristické skupiny a z uhlovodikového zbytku .
Tyto predpony mazeme pripadné doplnit o piredpony ¢islovkove anumerické.

Pamatujte:

H H uhlovodikow zbytek

| {od ethanu)
H—C—C—H

H LLJ charakteristicka skupina
Priklad 1

Uved'te nazev dané dlouceniny

H
| 1. Ur¢ime charakteristickou skupinu - chlor, takZe prvni ¢ast nézvu této slouceniny
H_?_H bude ptedpona chlor -,
Cl 2. Ur¢ime uhlovodikovy zbytek CHz- je od methanu, to znamend, Ze druhou ¢ast
nézvu bude tvotit ovo -methan.
3. Spojime-li dva piedchozi body, dostaneme cely nazev slouceniny chlormethan.

Piiklad 2:
Uved'te nazev dané dlouceniny

T 1. Ur¢ime charakteristickou skupinu - brom. Nézev této slouceniny bude tvorit
H—C—C—C—C—H predpona brom-, ale jeit& pred ni bude ¢islovkova predpona di-, protoze bromy
L | jsou dva.
2. Ur¢ime uhlovodikovy zbytek - je od butanu, to znamend, Ze tieti ¢ast ndzvu
bude tvorit slovo -butan.
3. Shrnutim predchozich dvou bodi dostaneme - dibrombutan. Na zavér jedté uréime presngjsi
polohu bromu - jsou na prvnim a tretim uhliku. Tuto skutecnost zapiSeme pred uz nami zjistény
nézev nadedujicim zptisobem - 1, 3 dibrombutan.

PRIKLADY

Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec Molekulovy vzorec



tetrachlormethan

tetrafluorethylen

vinylchlorid

VYUZITI

Nazev

Cl

I
CI—?—CI CCly CCly
Cl
L
?:'ffr CF,=CF», CoF4
F F
L
ffr:ff CH,=CHCI C,HsCl
H Ci
Vyuziti

tetrachlormethan pouzivané rozpoustédlo
tetrafluorethylen surovina pro vyrobu plastud, vyroba teflonu
vinylchlorid vyroba polyvinylchloridu (PVC)

2.2 Alkoholy

DEFINICE

Alkoholy jsou derivaty uhlovodiki, které maji v molekule vazanou hydroxylovou skupinu -OH.

NAZVOSLOVI

Nazvy akoholt se tvori pomoci koncovky -ol pripojené k nazvu piislusného uhlovodiku.

[
H—f|3—f|.‘-—C—DH
H H H

To
H—C—C—C—H
OH OH OH

Piiklad 1:
1. Zjistime nézev uhlovodiku, od kterého byl tento alkohol odvozen. Je to
propan.

2. Pripojime k zjisténému uhlovodiku koncovku -ol.
3. Propan + -ol = propanol

Piiklad 2:

1. Nazev uhlovodiku, od kterého byl tento alkohol odvozen je propan.



2. Jelikoz ve doucening jsou t¥i hydroxylove skupiny, dame pred koncovku -ol jesté priponu tri.
3. Zatim n&dm vychazi nézev propantriol. Pro Uplny nazev nesmime opomenout presnou polohu
skupin -OH - jsou na prvnim, druhém a tietim uhliku, proto to ndsledovné zapiseme: 1,2,3

propantriol.

Poznamka: stejna soucenina je uvedena nize pod nazvem glycerol, cozZ je ndzev trividni, ktery se
neda odvodit podle pravidel a musite s ho pamatovat, protoZe se ¢astéji pouziva

PRIKLADY
Nazev Strukturni vzorec Racionalni Molekulovy vzorec
|
methanol H—f|:—DH CH3;OH CH3OH
H
T
ethanol H—(i“,—ilz—DH CH3CH,OH C,HsOH
H H
T
glycerol H—flz—(lz—C—H CH,OHCHOHCH,OH CsHs(OH)3
OH OH OH
T H
ethylenglykol H—?_C_H (CHon)z C2H4(OH)2
OH OH
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
bezbarva, kapalna, hoflava, rozpoustédlo, vyroba formaldehydu, jako
methanol . 1 .
prudce jedovata latka kapalné palivo
o . . vyroba chemikdlii a alkohol. napoju,
ethanol spcvecmgky vonicl, SEHAIEIRE pouZziva se jako rozpoustédlo, jako palivo
hoflava kapalina . o . N
nebo dezinfekéni prostfedek
glycerol  bezbarva. oleiovita kapbalina s pbouZziva se k vwrobé vvbusnin. v kosmetice
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nasladlou chuti a v potravinarstvi

velmi jedovata, bezbarva,
ethylenglykol olejovit4 kapalina neomezené
misitelna s vodou

jako sloZzka do nemrznoucich chladicich
pFistroji a jako surovina pro vyrobu plastu

2.3 Fenoly

DEFINICE

Fenoly jsou slouceniny, ve kterych je hydroxylova skupina vazéana na uhlovodikovy zbyiek
arenii.

PRIKLADY

Nazev Strukturni vzorec Racionéalnivzorec Molekulovy vzorec

|
C OH
H—c~ Sc—O0H
fenol ' ||:;| [I: CeHsOH
‘x‘_l.r,f
H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti

jedovata, bezbarva, krystalicka vyroba barviv, plastq, [éCiv, a prostfedkd k hubeni

el latka skadcd

2.4. Karbonylové slouceniny

Karbonylové slouceniny jsou slouceniny, které obsahuji karbonylovou skupinu:
Tyto douceniny délime na aldehydy a ketony.

11



2.4.1. Aldehydy

DEFINICE

Aldehydy jsou karbonylové slouceniny obsahuijici aldehydovou skupinu:

NAZVOSLOVI

Nazvy aldehydu se tvori pomoci pripony -al, ktera se prida k nazvu zékladniho uhlovodiku. Pxi
uréovéani poctu uhlikovych atomi je treba pocitat i uhlikovy atom aldehydové skupiny:

Priklad:
ffD
H—C 1. Nézev z&kladniho uhlovodiku je methan.

N, 2. Pripojime k nézvu uhlovodiku piiponu -al.
3. methan + -al = methanal (trivialni nézev je formaldehyd)

PRIKLADY
Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec Molekulovy vzorec
ffD
methanal (formaldehyd) H—C\ HCHO CH>O
H
T 0
i
ethanal (acetaldehyd) H—C—C\ CH3-CHO C2H4O
Y H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
methanal bezbarva, plynné a dezinfek&ni a konzervacni prostredek,
(formaldehyd) jedovata latka surovina pro vyrobu plast
ethanal - . . - :
(acetaldehyd) kapalna latka vyroba kaucuku, IéCiv a barviv

12



2.4.2 Ketony

DEFINICE

Ketony jsou karbonylové douceniny, které obsahuji ketonovou skupinu

NAZVOSLOVI

Nazvy ketoni jsou jednak trividni, jednak systematické, které se tvori piiponou -on. Ta se pridava
k nazvu uhlovodiku.

Priklad:
H H . . . P
| | 1. Nézev z&kladniho uhlovodiku je propan.
H—C—C—C—H 2. Pripojime k nazvu uhlovodiku ptiponu -on.

|!| ;I;I) |!| 3. propan + -on = propanon
nebo

H

| je uhlovodikovy zbytek methanu, ktery se nazyva methyl. Methyly jsou tam dva, takze je
H—?— to dimethyl + keton = dimethylketon (trividni ndzev - aceton)

H

PRIKLADY

Nazev Strukturni vzorec Racionalnivzorec Molekulovy vzorec

L
aceton H—fi“,—ﬁ.—fi“,—H CH3COCH:;s CsHeO
H O H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
bezbarva hoflava kapalina pouziva se jako rozpoustédlo barev a laku, k

R charakteristicky zapachajici = vvrobé IéC€iv (chloroform. iodoform. sulfonal ai.) a

13



plastt (plexisklo)

2.5 Karboxylové kyseliny

DEFINICE

Karboxylové kyseliny jsou slouceniny, které obsahuji karboxylovou skupinu
0
4 racionalni ——COOH

Y \Zorec
O—H

NAZVOSLOVI

Podle poc¢tu karboxylovych skupin v molekule se karboxylové kyseliny déli na monokarboxylové,
dikarboxylové a polykarboxylové. Karboxylové kyseliny se odvozuji od uhlovodikii nasycenych
(kyseliny nasycené), uhlovodiki nenasycenych (kyseliny nenasycené) i uhlovodikii
aromatickych (kyseliny aromatické), napt-.:

O

fof:‘L'}——H

H 0 0 0
| / N/
{f:?_c\ L4
0
H H O—H H—O O—H Ggffi

O—H
monokarboxylova dikarboxylova dikarboxylova
nenasycena nasycena aromaticka

kyselina kyselina kyselina
(1 karboxylova skup.) (2 karboxylové skup.) (2 karboxylové skup.)

Trividni ndzvy karboxylovych kyselin souvisgji ¢asto sjgjich vyskytem (viz tabulka ). Nazvy

monokarboxylovych kyselin se odvozuji od uhlovodiki - nazev uhlovodiku + -ové, popt. -diovau
dikarboxylovych kyselin, napi:
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CH3-(CH,),-COOH - butanovéa kyselina (odvozena od butanu)
HOOC-(CH,),-COOH - butandiova kyselina

PRIKLADY
Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec Molekulovy vzorec
- -’ _.{.E:}
kyselina mravenci H—0 HCOOH HCOOH
(methanova) \
O—H
T 0
kyselinaoctova . #
(ethanova) H (Ij u';‘%~ CH3;COOH CH3;COOH
H O—H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
kyselina . s
mravenéi kapallnav,,sou_cast jako konzervaéni a dezinfekéni prostfedek
. mravenciho jedu
(methanova)
kgfﬁ)l i/néa Stiplavé pachnouci jeji vodny roztok se pouziva k vyrobé
. kapalina, lepta pokozku barviv, plastu, konzervaci potravin
(ethanova)

CHEMICKE VLASTNOSTI

K negjvyznamngjSim reakcim karboxylovych kyselin patti ty, které obdobné poskytuji i kyseliny
anorganicke:

1) shydroxidy (reakce neutralizace); vzniké sal karboxylové kyseliny a voda

CH3-COOH + KOH = CH3-COOK + H,0O

kyselina octova + hydroxid draselny = octan draselny + voda

2) salkoholy (reakce esterifikace); vznika ester karboxylové kyseliny a voda

CH3-COOH + CH30H = CH3-COOCH3 + H,O

kyselina octova + methanol = methylester kyseliny octové + voda

Prabe¢h esterifikace se urychluje pidanim konc. kyseliny sirové, ktera pohlcuje pri reakci vznikajici
vodu.

2.5.1 Aminokyseliny

DEFINICE

15



Jsou to karboxylove kyseliny, které jsou obsazeny ve vech Zivych organizmech a maji
charakteristickou skupinu -NH..

Aminokyseliny jsou stavebni jednotky peptidi a bilkovin, v jgichz molekulach jsou
vézany peptidovou vazbou -CO-NH-.
Na stavb¢ molekul peptida a bilkovin se podili celkem dvacet aminokyselin.

NAZVOSLOVI
NejduleZitéjsi aminokyseliny se prednostné pojmenovavaji vzitymi trividlnimi nazvy (tab. dole).

obecny vzorec aminokyseliny

R—lliH—GDDH
N s
. R - zbytek organicke latky
R- Trivialni nazev
H- glycin
CHs- alanin
HOCH,- serin
HSCH.- cystein

(CH3)2-CH- valin
HOOC-CH,- kyselina asparagovéa
NH2-(CH2)4- Iysin

@—CHZ— fenylalanin

PRIKLADY
Nazev Strukturni vzorec Racionélni vzorec
H H O
Ubelin tlsl—(!“r—(.‘:? NH,CH,COOH
(kyselinaaminooctovd) | | A 2=tz
H H O—H

VYUZITI
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Nazev Vlastnosti Vyuziti

glycin bezbarva krystalicka latka, dobie chemikélie pro laboratorni

(kyselina rozpustna ve vodé raci
aminooctova) P P

2.6 Estery

DEFINICE

Jsou to produkty reakce karboxylovych kyselin a alkoholt (karboxylova kyselina + alkohol =
ester + voda).

NAZVOSLOVI

Nazvy estert karboxylovych kyselin se tvori od nazvu pridusné karboxyloveé kyseliny ptiponou -
an aod nazvu akylu (tj. uhlovodikového zbytku s volnou vazbou) prislusného alkohold.

e

H—C—C—C—0—C—H 1. ester _je tvoien od kyseliny propionové ato znamena, Ze to bude
[ 1 |l | propionan.
H H O H 2. Nézev akylu je methyl (modie na obrézku).

3. propionan methylnaty

Nazvy estert Ize rovnéz tvorit opisem, napi. methylester propionoveé kyseliny.

PRIKLADY
Nazev Strukturni vzorec Racionalni vzorec
| P
ethylester kyseliny L 1 1~
octoveé H f|: 1|:‘|. O 1|: (|3 H CH3;COOCH,CH;
H O H H
VLASTNOSTI
Nazev Vlastnosti Vyuziti
ethylester bezbarva, ve vodé nerozpustna, pfijemné vonici rozpoustadio
kvselinv kapalina P
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octové

3. Prirodni latky - Gvod

DEFINICE

Zaptirodni latky se povazuji organické slouceniny, které jsou produkty chemickych reakci
probihgjicich v bunkéch organismii. Nékteré z prirodnich Iatek jsou jednoduché organické
douceniny, jiné naopak velmi doZité makromolekularni latky.

Prirodni latky se zpravidla déli do skupin podle svého chemického sloZeni a struktury, popr.
funkci, které plni v Zivém organismul.

Prirodni latky
energetické Ziviny biokatalyzatory nukleové kyseliny alkaloidy

tukylsacharidy|bilkoviny|vitaminy lenzymy |/hormony

3.1 Energetické zivivy

3.1.1 Tuky

definice

Tuky jsou estery karboxylovych kyselin s glycerolem. Pevné tuky (luj, méslo, sédlo) jsou
predeviim estery kyseliny palmitove a stearove. Kapalné tuky (sunecnicovy, olivovy ajiné
rostlinné olgje, rybi tuk) obsahuji téz estery kyseliny olejové.

- Tuky miaZeme rozdélit téZ narostlinnéazZivodisné. ;

18



Rostlinné tuky

Rostlinné tuky se ziskévaji lisovanim nebo vyluhovanim semen a ploda olegjnatych rostlin.
Ziskany surovy produkt se ddle rafinuje. K nejvyznamnéjSim rostlinnym tukam patii zefména olej
olivovy, podzemnicovy, fepkovy, sojovy, dunecnicovy, konopny, Inény aricinovy, kokosovy tuk.

Zivogidné tuky
Zivocigné tuky se pripravuji Skvaienim, lisovanim nebo vytavovanim Zivogisnych tkani
bohatych na tuky. Radi se k nim predev3im veprové sadlo, hovezi |, rybi tuk akostni tuk.

obecné

Tuky chrani organismy pied ztratou télesné teploty, jsou ochranou pro vnitini organy, a
predevdim jsou duleZitou slozkou potravy. Pii traveni je tuk rozkladan na glycerol a prisusné
karboxylove kyseliny. Tyto latky organismus vyuziva bud’ jako zdroj energie, nebo z nich vytvéei
svij vlastni tuk jako zasobni 1&tku. U rostlin se tuky vyskytuji v podkozni tkani.

3.1.2 Sacharidy

monosacharidy [ polysacharidy |oligosacharidy

DEFINICE

Sacharidy jsou prirodni latky vétSinou rostlinného ptivodu. V rostlinéch tvori bunééné stény a
ukladaji se v nich jako zésobni latky. Pro Zivocichy jsou hlavnim zdrojem energie.

Molekuly jednoduchych sacharidti obsahuji vZdy vice hydroxylovych skupin a jednu
skupinu karbonylovou.
V molekuléch sacharidti jsou obsazeny atomy tii prvka - uhliku, vodiku a kydiku.

VZNIK

Pro vznik sacharidi mé rozhodujici vyznam nejdalezitéjsi biochemicky proces na Zemi -
fotosyntéza. Odhaduje se, Ze fotosyntézou zelenych rostlin se na Zemi vytvoii rocns az 1,5 . 10
tun uhliku vézaného v organickych slougeninéch, piicemz do ovzdusi se uvolni asi 4 . 10 tun
kydliku.

Fotosyntézu zpravidla zapisujeme ve formeé jednoduché chemické rovnice:

6 CO, + 6 H,O + energie: CsH1206 + 6 O,
oxid +voda = sacharid + kydlik
uhlicity

Tato rovnice v&ak vyjadiuje pouze pocatecni a konecny stav fotosyntézy. Vznik sacharidi a
kysliku z oxidu uhli¢itého a vody je vydedkem velkého poctu slozitych biochemickych procesi
doprovézenych vznikem mnoha meziprodukta.

Sacharidy podle doZeni miazeme rozdélit do tii skupin:

3.1.2.1 Monosacharidy
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DEFINICE

Jsou to jednoduché sacharidy, které maji 3 a2 6 atomi uhliku v molekule a obsahuji hydroxylove
akarbonylove charakteristické skupiny.

PRIKLADY

CHO
H_é_DH GLUKOSA (hroznovy cukr)
| vlastnosti: bila krystalicka ve vodé rozpustna latka dadké chuti.
HO—C—H  yyznam: vyznamny zdroj energie pro organismy, podili se na stavbé vétSiny
H—C—oH Vyznamnych oligosacharidi i polysacharidii (sacharosy, laktosy, celulosy, ..).
| Pouziva se v Iékaistvi, k vyrobé mnoha organickych sloucenin a pii pripravé
H—C—0H cukrovinek.
CH,OH VYSKyt: v ovoci, medu, v rostlinnych Stavach av krvi.

CH,OH
Ly FRUKTOSA

I vlastnogti bila krystalicka latka, nejsladsi ze v3ech sacharidi.
HO—C—H  \yznam: jeji molekuly se podileji na stavbe oligosacharidii sacharosy a
H—C—o0H polysacharidu inulinu. PouZiva se piedevsim jako dadidlo pri onemocnéni
cukrovkou.

H_?_DH vyskyt: spoledng s glukosou se vyskytuji v medu a ovoci.

CH,OH

DALSI MONOSACHARIDY jsou tieba ribosa a deoxyribosa, které se vyskytuiji v nukleovych
kyselinach a galaktosa, kterou ngjdeme ve miéce.

CHEMICKE VLASTNOSTI
1) KvaSeni glukosy:

CeH 1205 —2 CH3-CH,OH + 2 CO»
glukosa ethanol oxid uhli¢ity

2) Oxidace glukosy:

CeH1206 + 6 O, —6 CO, + 6 H,O + energie
glukosa  kydik oxid uhlicity voda
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3.1.2.2 Polysacharidy

DEFINICE
Jsou to makromolekularni latky obecného slozeni (CsH10Os)n.
Polysacharidy délime:

Polysacharidy

zasobni stavebni
Skrob, glykogen,
( inSIi);\) 9 (celulosa)
PRIKLADY
SKROB

Skrob patii biologicky a hospodaisky mezi nejdileZitéjsi polysacharidy.

vlastnosti: bila krystalicka latka vytvérena rostlinami.

vyuZiti: vyroba dextrinu, lepidla, pouziva se ke Skrobeni pradla av potravinaistvi.

vyskyt: v rostlindch (brambory, zrna obili, rizné plody i listy rostlin av potravinach, které se z nich
zhotovuyji) jako rezervni latka.

GLYKOGEN (Zivogidny skraob)
vyznam: pro Zivocichy ma podobny vyznam jako Skrob pro rostliny, nebot’ plni funkci zésobni

latky.
vyskyt: je uloZen predevSim v jatrech (aZz 20%) av srde¢nim svdu (1%).

Pri hladoveni nebo télesné ndmaze se glykogen z tkéni od¢erpava a jeho obsah klesa.

INULIN

Je to zasobni polysacharid, jehoZ makromolekula je sestavena z molekul frukiosy.
vyskyt: obsaZeny v zeleniné (napi. v topinamburu, arty¢oku), pampeliskach a ¢ekance.
vyuZiti: pouziva se k vyrobe fruktosy ajako ptisada do peciva pro diabetiky.

CELULOSA

Polysacharid vyskytujici se v ptirode, nejhojngjsi organicka sloucenina. Vzorec je (CeH100s)n, kde
n muze byt aZz 10 000. Cisté celulosa je bavina. Primyslové se celulosa ziskava z buniciny.
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vyznam: je hlavnim stavebnim materidlem cévnatych rostlin, ale i bakterii, morskych rostlin a
Zivocichu, tvori podstatnou ¢ast blan rostlinnych bunék.

VyuZiti: pouziva se pro vyrobu specianich papira (zgfm. filtra¢nich) nebo je dale chemicky
zpracovavana, napr. pri vyrob¢ viskosovych vidken, acetatovych vliaken, nitrocelulos,
karboxymethylcelulosy.

CHEMICKE VLASTNOSTI

Stépeni Skrobu:
(CeH1005)n + NH20 — n CeH1206
Skrob voda glukosa

3.1.2.3 Oligosacharidy

DEFINICE

Oligosacharidy maji své molekuly sloZeny ze dvou az deseti molekul monosacharidii.
Nejvyznamngjsi z nich jsou disacharidy, jejichz molekuly jsou tvoieny dvéma stejnymi ¢i raznymi
molekulami monosacharidi. Z disacharidi jsou nejrozsirengjSi sacharosa, maltosa a laktosa.

PRIKLADY
Sacharosa, maltosa a laktosa mgji shodny vzorec Ci,H2,0;3.

SACHAROGSA, iepny cukr

vlastnosti: bila krystalicka latka, dobre rozpustna ve vodg, s vyrazné sladkou chuti.

vyuZiti: pouziva se jako bézné dadidlo v potravindistvi; silnym zahiétim prechézi v karamel, ktery
se pouziva jako potravinarské barvivo, napi. pii vyrobe ¢erného piva.

vyskyt: sacharosa je obsaZzena v mnoZstvi az 20% v korenech cukrové fepy, ve stéblech cukrové
titiny, ve sadkém ovoci av dalSich rostlinnych avach.

MALTOSA (sladovy cukr)

vznik: vznikéarozkladem Skrobu t¢inkem kyselin nebo enzymd.
vyskyt: je obsaZen v dadu, nakliceném je¢menu - jedné ze surovin pro vyrobu piva

Podle mnoZstvi maltosy v mladém pivé se urcuje stupnovitost piva

LAKTOSA (mléény cukr)

vyskyt: je obsaZzen v mnoZstvi 3 aZ 5% v mléce savch.
vyuZiti: uplatiuje se zeména pii vyrob¢ potravy pro kojence.
vznik: vyrabi se ze syrovétky.
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3.1.3 Bilkoviny

definice

Bilkoviny jsou makromolekularni latky, které vznikaji vzaiemnou vazbou mnoha set molekul
raznych aminokyselin. Bilkoviny obsahuji vézané atomy uhliku (50 az 55%), vodiku (6 aZ 7%),
kysliku (20 az 23%), dusiku (12 az 17%), ne¢kdy téz siru, fosfor ajod.

obecné

V¢étSina bilkovin je rozpustna ve vodé a ve ziedénych roztocich soli. V' organickych
rozpoustédlech se bilkoviny nerozpoudtéji. Za zvySené teploty se jgjich struktura poruduje, coz se
projevi jgjich vysréZzenim z roztoku.

Bilkoviny jsou nepostradatelnou sloZzkou potravy Zivocichi. Organismy Zivocichi nejsou
potravé. Z rostlinné potravy obsahuji ngjvice bilkovin ludténiny (¢ocka, fazole, hrach), méng jiz
obiloviny a brambory. Zdrojem Zivocidnych bilkovin je zejména maso, vejce, mliéko a syr. Pxi
traveni lidsky i Zivogidny organismus negjprve bilkoviny ptijaté potravou rozlozi na jednodussi latky
(popt. az na aminokyseliny) a z nich potom vytvéii bilkoviny jiného, sobé viastniho doZeni. Kazdy
druh organismu vytvéti bilkoviny charakteristického sloZeni. Pro tvorbu bilkovin a pienos
deédi¢nych vlastnosti maji z&kladni vyznam nukleove kyseliny, které se v organismu vyskytuiji
zéroven s bilkovinami. Nukleoveé kyseliny jsou doZité makromolekulérni 1atky, které dostaly jméno
podle svého vyskytu v bunéénych jadrech (latinsky nucleus = jadro).

3.2 Biokatalyzatory

definice

Biokatalyzatory jsou prirodni organické slouceniny, které svym katalytickym pasobenim
umoznuji, ovliviuji a usmernuji pribeh chemickych déji v Zivém organismul.

obecné
Nekteré biokatalyzétory jsou pomerné jednoduché organické slouceniny, jiné jsou naopak dozité

makromolekularni 1atky bilkovinného ¢i jiného charakteru. Podle funkce v organismu se rozliduji
vitaminy, hormony a enzymy.

3.2.1 Vitaminy

definice

Vitaminy jsou organické douceniny, které jiz v malych koncentracich ovliviji prabéh nekterych
chemickych dgju v Zivém organizmu.

vyznam
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Vyznam vitamint spociva v tom, Ze tvori nezbytnou soucast enzymii. Z hlediska chemického
doZeni netvori vitaminy sourodou skupinu l&tek. Nekteré z nich patii mezi derivaty, jiné jsou
odvozeny od sacharidi apod.

Vitaminy se oznaguji velkymi pismeny (A, B, C, D, K, atd.), popt. se od sebe odliduji ¢iselnym
indexem (Bl, B,... az Blz).

Podle rozpustnosti vitaminy délime na dvé skupiny:
a) rozpustné ve vode
b) rozpustné v tucich

Vitamin Hlavni zdroje Projevy avitamin6zy (viz nize)
Vitaminy rozpustné ve vodé
B kvasnice, obilné slupky, vnitfnosti zanéty nervu, obrna
B> kvasnice, vnitfnosti, vejce, mléko ocni choroby, zdrsnéni pokoZzky

B vnitinosti. maso zastaveni rastu, zhoubna anemie
12 ’ (chudokrevnost)

C Cerstvé ovoce, zelenina, brambory  Gnava, malatnost, zdufeni dasni

Vitaminy rozpustné v tucich

jatra, rybi tuk, maslo, mléko, Spenéat,

A salat poruchy zraku a nervového systému

D [yb' u,Jk’ m."ilSIO’ VEEE, (e, deformace kosti, kfivice (rachitis)
Spenat, rajCata

E kukufice, maslo, vejce, rostlinné neplodnost

oleje

Vitaminy s Zivocisny organismus nedovede pripravit, takze lidé i ostatni Zivogichové jsou

odkazani na jgjich piijem v potrave. Pritomnost a vhodna koncentrace vitamina v téle jsou nezbytné
piedevsim pro spravny rast a vyvoj kazdého jedince.

Nepiitomnost nékterého vitaminu v téle se projevuje vaznymi fyziologickymi poruchami a
onemocnénim, které se obecné oznacuje jako avitaminoéza. Typick4 avitamindza se vyskytuje v
naSich podminkach pomérné vzacng; ¢astéji jsou onemocnéni z nedostatecného mnozstvi vitaminu,
tzv. hypovitamindza, krer& ma pochopitelné mirngjsi prabeh nez avitaminéza. Naopak nadbytecné
mnoZzstvi nékterého vitaminu v téle maze zpasobit hypervitaminézu.

3.2.2 Enzymy

definice

Enzymy jsou biokatalyzétory, které z hlediska chemického doZeni se fadi mezi bilkoviny.
Katalyzuji vétSinu vyznamnych chemickych reakci, které probihaji v Zivém organismu.
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Enzymy jsou nepostradatelné predevsim pii metabolickych procesech, pii nichZ vznikaji nebo
naopak rozkladaji lipidy, sacharidy abilkoviny.

Enzymy pasobi specificky, nebot’ uskutecnuji pouze urgity typ reakce. V buikach jsou enzymy
bud’ volné v cytoplazmé, nebo vazané na bunééné struktury (membrany). K svému Gcinku vyZaduji
urc¢itou optimani teplotu (obvykle 37°C) a vétSinou neutrdini prostiedi. Nékteré Zaludecni enzymy
jsou vaak aktivni i v silné kyselém prostredi. Za vySSich teplot a v pritomnosti tézkych kovi (olovo,
rtut’ g.) se enzymy znehodnocuji.

Enzymu je zndmo nekolik tisic.

nazvoslovi

Jgjich nazev se tvori z kmene nazvu slouceniny, kterd se Ucinkem enzymu meni, a piipojenim
koncovky
-asa. Napriklad enzym puasobici $tépeni sacharosy se nazyva sacharasa. Kromg téchto nazvi seu
negjdulezitéjSich enzyma pouZivaji téz trividni nazvy.

priklady

pepsin atrypsin
K ngjvyznamngjSim enzymam patii pepsin, ktery je obsazen v Zaludecni &taveé. Spolecné s
trypsinem, enzymem dinivky biisni, &¢pi pii traveni pritomné bilkoviny az na aminokyseliny.

lipasy
Lipasy jsou enzymy, které se U¢astni &t&peni raznych tuka.

vyuziti enzymi

Enzymy se pouzivaji v kvasném, textilnim, kozeluzském, potravinaiském a farmaceutickém
pramyslu. V posledni dob¢ se uzivaji téZ pii vyrob¢ enzymatickych pracich prostiedka.

3.2.3 Hormony

definice

Hormony jsou biokatalyzétory, které vytvareji endokrinni ZIazy, tj. Zlazy s vnitini sekreci.
vyznam

Hormony jsou nepostradatelné pro normalni ¢innost jednotlivych organa v téle ¢loveka a vySSich

Zivogichii. Zlazy vyluéuji hormony do krve, ktera je rozvadi do jednotlivych organi v téle.
U vySSich Zivocichi a u ¢lovéka se natizeni jednotlivych organt U¢astni nervovy systém, ktery

25



mav téle fidici Ulohu. Porucha neékteré endokrinni Zldzy maze neptiznivé ovlivnit normalni ¢innost
nervoveého centra.

Endokrinni Zlazy jsou: hypofyza (podvések mozkovy), &itné zlaza, prigtitna téliska,
nadledvinky, dinivka brisni (pankreas), pohlavni Zlazy, epifyza a thymus (brzlik).

Souhrnu ¢innosti jednotlivych endokrinnich Zl&z tidi hypofyza, jgiz ¢innost mohou ovlivnit
hormony ostatnich Zlaz.

Z hlediska chemického nejsou hormony latky stejného typu. Nékteré z nich jsou bilkoviny, jiné
aminokyseliny, popt. polypeptidy. Prehled nejdulezitéjSich hormont je uveden v tabulce:

Nazev

Zlaza Funkce hormonu
hormonu

reguluje rast téla; jeho nedostatek zplsobuje zakrsly rast,

somatotropin  hypofyza nadbytek - gigantismus

vasopresin hypofyza  ma vliv na krevni tlak

insulin pankreas  ma vliv na hladinu cukru v krvi
thyroxin Stitna Zldza reguluje rychlost latkové pfemény
adrenalin nadledvinky zvySuje krevni tlak

3.3 Nukleové kyseliny

definice

Nukleove kyseliny jsou velmi dozité makromolekularni slouceniny, které jsou obsazeny ve
v3ech Zivych organismech.

Nukleové kyseliny se skladgji ze tii stavebnich ¢ésti, ato z kyseliny fosforecné, z
heterocyklicke dozky a ze sacharidové ¢ésti . Rozdéluji se naribonukleové kyseliny a
deoxyribonukleové kyseliny podle toho, zda sacharidova ¢ést je tvorena ribosou nebo 2-
deoxyribosou.

Ribonukleové kyseliny se podle biologické funkce a stavby molekul déli na informacéni,
ribozomalni a transferové.

Deoxyribonukleové kyseliny jsou pritomny v jaderné hmot¢. Spolecné s nékterymi bilkovinami
tvoii z&klad chromozému. Jsou nezbytné pro uchovéani a prenos genetické informace. Geneticka
informace je souhrn v3ech Udajt nezbytnych pro rast a vyvoj daného organismu. Déleni bungk je
vzdy provazeno syntézou (vytvoienim) stejnych molekul deoxyribonukleovych kyselin. Timto je
zgjistén prenos genetické informace z rodi¢ovskych bunék na potomstvo.

3.4 Alkaloidy

definice
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Alkaloidy jsou prirodni 1atky obsaZené v nekterych rostlinach, z jejichz ¢asti se izoluji.

Zpravidlav urcité rostling neni obsaZen jen jeden alkaloid, ale jgjich smés. SloZeni této smes
akaloidi je zavidé natom, z které casti rostliny se ziskava, zda ze semen, lista, kury ¢i z jiné ¢asti,
anavegetacnim obdobi. Alkaloidy vznikaji preménou z nékterych aminokyselin; jegjich funkci pro
rostliny se dosud nepodarilo uspokojive vysvétlit.

Pro Zivocisny organismus jsou alkaloidy vétSinou jedovaté, nékteré z nich i v malych davkéch
zpusobuji smrt. Zatim se podatilo izolovat kolem 5000 raznych akaloida. Jejich chemické sloZzeni
je znatn¢ riznorodé, témeéi viechny vsak v molekule obsahuji jeden ¢i vice dusikovych atomi. Jako
piiklad s uvedeme chemické vzorce dvou pomérné jednoduchych alkaloidt - koniinu a nikotinu:

H
|

-

N
CHy—CHy—CH, | N
J 1]

N er;

negznaméj Si alkaloidy

Nazev

alkaloidu Zdroj alkaloidu U€inky a pouziti
pusobi negativné na Zaludecni sliznici a na krevni
nikotin listy tabéaku obéh, prudce jedovaty pfi styku s otevienym
poranénim
. f podporuje vylu€ovani Zaludecnich stav, povzbuzuje
U A, E2 centralni nervovy systém
atronin rulik zlomoeny. blin |V ocnim lékarstvi, k utiSeni bolesti pfi ledvinovych a
P 4 Zluénikovych zachvatech
chinin ku_ra strgmu Iék proti malarii, tlumi horecku
chinovniku
morfin pod nazvem morfium k zmirnéni bolesti
kodein Stava z nedozralého  sedativum proti kasli
heroin maku (opium) k zmirnéni prudkych bolesti
papaverin Iék proti kiecim

Jak vyplyva z tabulky, pouZivaji se nékteré alkaloidy jako I&iva ¢i ke zmirnéni bolesti. Pri jgjich
opakovaném a zejména nekontrolovaném podavani maze u ¢lovéka dojit k zavidosti na néktery z
akaloidi, coz se projevuje duevnimi depresemi, nespavosti, prudkymi bolestmi hlavy,
nechutenstvim, nervovymi poruchami apod. v obdobi, kdy alkaoidy na organismus nepasobi.
Predavkovani alkaloidem pak zpravidla zptsobuje smrt. Zneuzivani akaloidi s cilem ovlivnit
fyziologické procesy v lidském téle se oznacuje jako toxikomanie, zavidost na jednotlivych
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alkaloidech se nazyva morfinismus, heroinismus apod. ZneuZivani alkaloidi se stalo celosvétovym
problémem zejména u mladeZe.

3.5 Chemické déje v Zivych organismech

Vychozimi 1&kami pro chemické déje v Zivych organismech jsou piedevdim kydlik a jednoduché
sacharidy (cukry), které vznikaji v zelenych rostlinach fotosyntézou z vody a oxidu uhlicitého za
piitomnosti chlorofylu a sune¢ného zéreni :

6 CO; + 6 HoO = CgH1206 + 6 O>
oxid uhli¢ity + voda = glukosa + kydlik

Tyto latky pak vstupuji do chemickych déji jednak primo v rostlinéch, jednak se potravou dostévaji
do tél Zivocicha av nich jsou postupné piremeénovany. Tyto biochemické déje se souhrné oznacuji
jako metabolické piremény neboli latkovy metabolismus. Vytvareji se pii nich 1&tky nezbytné pro
organismus a soucasné se uvoliuje energie potiebna pro ¢innost Zivocisnych organti, pro pohyb a
rast Zivocicha, pro udrzovani télesné teploty apod.

Jednotlivé chemické reakce probihajici pti metabolickych procesech se tidi tymiz z&kony jako
chemické reakce, které se uskutecnuji v laboratotich. Znacné odlidné jsou viak vngjsi podminky
téchto reakci. Zatimco v laboratorich se mnohé chemické reakce organickych sloucenin uskuteciuji
zavysokych teplot, tlaki, za piitomnosti specianich katalyzétora, v bezvodém prostiedi ¢i v
roztocich organickych rozpou&teédel, za pouZiti silnych kyselin ¢i hydroxida apod., metabolické
pochody probihgji ve znacné ziredénych vodnych roztocich, které se piilis nelisi od roztoki
neutrélnich, v nizkém teplotnim rozmezi (25 az 40°C), ovdem za ptitomnosti mimotadné ucinnych
biokatalyzétort - enzymii. Enzymy vyrazné ovliviuji rychlost biochemickych reakci.

Z velkého poctu metabolickych procesia maji ngjvétsi vyznam predevdim ty, pri nichz dochézi k
vytvoreni sacharida, lipida a bilkovin, dale pak ty, pii nichZ se tyto energetickeé Ziviny &tépi nalatky
jednodussi, a konecné procesy, pii nichz dochézi k jejich vzgemneé premeéné (preména bilkovin na
sacharidy, sacharidi nalipidy atd.).

4. Polymerace

Molekuly ethylenu maji schopnost navzgem se vazat dusledkem ¢ehoz vznika obrovska
molekula. Z&kladni kostrou této makromolekuly tvori fetézec dozeny z nékolika tisic uhlikovych
atomu. Této schopnosti molekul ethylenu se vyuZziva pii vyrobé polyethylenu a piislusna reakce se
nazyva polymerace.

Polymerace je chemicka reakce, pii niz se molekuly jednoduché organické douceniny slucuji a
tvoii makromolekularni latky bez vzniku vedlgiSiho produktu.
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Vychozi |atka se oznaguje jako monomer, produktem polymerace je polymer. Polymerovat mize
pouze ta sloucenina, ktera ma aspon jednu dvojnou vazbu, napi. ethylen, propylen, vinylchlorid atd.

PROCESPOLYMERACE
Crorr oy
1. Monomer (ethylen) + r£|3={|3 * f|3=(|3 + f|_‘,=(i‘, +
H H H H H H
P
2. Dvojna vazba zanika KI;':'{I: KI;C‘{I: KI;C‘{I:
YHIEIE
P
3. Polymer (polyethylen) ... —flj—fr‘.—(i“.—ff—f[‘:—(ii—
H H H H H H

Polymer ace zapsana chemickou rovnici:

n CH—CH,—»[— CH,—CH,—In
ethylen palyethylen
Poznamka:
Cido n je vétsi nez tisic; hranatymi zavorkami ve vzorci polyethylenu se oznaduje Gsek
makromolekuly, ktery se mnohonasovbe opakuje.

Pr 1

n CH,=CH-CH3 & [-CH,-CH-CH3-],
propylen polypropylen

Pr 2:

n CH,=CHCI & [-CH,-CHCI-],
vinylchlorid polyvinylchlorid

Pr 3:
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polystyren
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