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Mili Gitatelia,

s poteSenim pozorujem zvySeny zdujem fudi o nové a progresivne moznosti vyuzi-
vania alternativnych typov energie, v&itane priameho vyuzitia sinecnej energie.

Vybudovanie Solarneho laboratéria, ako technicko-poradenského laboratoria pre
vyuzitie a naslednu propagdciu sinecnej energie, poskytlo nadmu pracovisku mimoriadnu
prilezitost rozsirit si svoje vedomosti a sklsenosti v tejto oblasti, ¢im mdzeme efektivnejSie
prispiet k prenosu tychto poznatkov k Sirokym vrstvdm obyvatelov. Solarne laboratérium
prinaSa naSmu kolektivu aj nové moznosti vo vedecko-vyskumnej oblasti, ako aj vo vzdelava-
com procese nasich Studentov — Specialistov pre ochranu Zivotného prostredia. Je pochopi-
telné, ze experimentalna Cinnost posluchacov nasho Studijného programu v uvedenom labo-
ratdriu je samozrejma.

Verim, Ze svojimi aktivitami, najméa propagdaciou vyuzivania sinecnej energie prispe-
jeme k trvalo udrzatelnému rozvoju naSej krajiny — nasho Slovenska.

Stanislav Hostin
lider rieSitel'ského timu
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TirNAU.

Kupecka osada (1211)

HISTORIA V SKRATKE

Trnava, jedno z najvyznamnejSich miest Slovenska, leZi v centre
Trnavskej pahorkatiny, v nadmorskej vyske 146 m, vo vzdiale-
nosti 45 km od hlavného mesta Slovenskej republiky, Bratislavy.

Na krizovatke starych obchodnych ciest vyuzivanych od prave-
ku, pri rieCke Trnavka, bola zaloZend kupecka osada Trnava.
Prvéa pisomnd zmienka o nej pochadza z roku 1211. Je to listina
ostrihomského arcibiskupa Jana o dondcii prijmov miestneho
kostola ostrihomskej kapitule.

Trnava bola prvym mestom na Uzemi dne$ného Slovenska,
ktoré dostalo vysady slobodného kralovského mesta. Udelil jej
ich v roku 1238 uhorsky kral Belo 1V. Privilégiom podriadil mesto
priamo korune a vymedzil mu také prava, ktoré umozovali rych-
ly rozvoj mesta. Pévodné pofnohospodarske centrum sa zacalo

postupne menit na centrum vyroby, obchodu a remesiel.
V 13. storoCi si mesto vybudovalo mimoriadne rozsiahle opevne-
nie na ploche takmer 60 hektarov. Konstrukciu opevnenia tvorili
tehlové veze pospajané drevozemnymi valmi, ktoré boli neskor
nahradené murovanou hradbou.

Vysadné postavenie mesta upeviiovali dalSi uhorski kréli. O
délezitom postaveni mesta sved¢i aj skutocnost, ze Trnava bola
miestom stretnuti krdlov.

Vyznam Trnavy vzrastol najmé v 16. storoci, ked sa sem pred
bliziacim tureckym nebezpecenstvom, v roku 1543, prestahova-
lo ostrihomské arcibiskupstvo s kapitulou. Bratislava sa stala
administrativnym centrom krajiny a Trnava prevzala dlohu kultur-
neho a ndbozenského centra krajiny.

19. storocie




20. storocie W TN ~ 2l.storotie

Sedemnaste storoCie sa poklada na Slovensku za jedno z najhorsich ob-
dobi slovenskych dejin. Charakterizuju ho stavovské povstania uhorske;
Sfachty proti viedenskému dvoru, ktoré sa dotykaju aj Zivota Trnavy. Je
paradoxom, ze prave v storoci vojen a poZziarov sa stdva Trnava univerzit-
nym sidlom. V roku 1635 zaloZil Peter Pazmany Trnavsku univerzitu, naj-
skor len s filozofickou a teologickou fakultou. Pravnicka fakulta bola otvo-
rend v roku 1667 a lekérska az v roku 1769.

V 17. storoCi boli postavené stavby, ktoré st dnes ndrodnou kultdrnou
pamiatkou. Staré budovy dominikdnskeho klastora boli prestavané pre
potreby univerzity.

Do 18. storocia vstupovala Trnava ako univerzitné mesto zndme v celej
Eurdpe. V roku 1777, ked na pokyn Marie Terézie prestahovali univerzitu
do Budina, tuto stratu citila nielen Trnava, ale celé Slovensko. V roku 1792

Peter Pazmany Anton Bernolak

Anton Bernoldk vytvoril v Trnave hlavny stanok Slovenského uceného
tovari§stva. Budovu divadla si trnavski mestania postavili v roku 1831. V
juni 1846 bol dany do prevadzky prvy Usek konskej zeleznice v Uhorsku,
trat z Bratislavy do Trnavy. V roku 1870 zadal v Trnave posobit Spolok
svatého Vojtecha, ktory v obdobi zakazu Cinnosti Matici slovenskej poma-
hal udrziavat narodné povedomie. Bohatd histdria mesta zanechala vyraz-
né stopy - mnozstvo architektonickych pamiatok. Prechddzka historickym
centrom, ktoré tvori mestski pamiatkovu rezervaciu, poskytuje moznost
zozndmit' sa s pozoruhodnym architektonickym suborom, ktory sa tu for-
moval niekolko storoCi. Takmer pravidelny podorys centra mesta je vyme-
dzeny mestskym opevnenim. Navstevnici si mézu prezriet mestsku vezu,
radnicu, barokovy komplex budov Trnavskej univerzity a najma zndme
trnavské kostoly, vdaka ktorym dostala Trnava priviastok Maly Rim.

Od roku 1996 je Trnava krajskym mestom, v ktorom Zije takmer 70 000
obyvatelov. Pulzuje tu bohaty spoloCensky, kultirny a Sportovy Zivot. V
Trnave sa kona vela podujati, ktoré svojim vyznamom presahujd hranice
mesta.

SOLAR LABORATORY
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Zéakladny kamen zavodu bol polozeny v lete roku 2003 a vystav-
ba trvala necelé tri roky. Zavod ma rozlohu takmer 300 ha. In-
vesticia druhej najvacSej eurdpskej automobilky predstavovala
700 mil. eur. Prinesie nielen vytvorenie 3500 priamych pracov-
nych miest a 6 az 7 tisic miest v sekundarnej sfére, ale predo-
vSetkym zvySenie exportu, rast hrubého domaceho produktu a
pozitivny dopad na podnikatelské prostredie. Sériova vyroba sa
zacala v juni roku 2006.

Dva dni. Tolko ¢asu uplynie, kym sa z vylisovanych plechov
vyrobi Peugeot 207 v trnavskej automobilke PSA Peugeot Citro-
én. V sucasnosti opusta montazne linky hotové auto priblizne
kazdu minutu, Peugeot ich denne zmontuje 830.

Kazdé auto na linke v trnavskom Peugeote vyzerd inak, odliSuje
ich nielen farba, ale aj kolesa, doplinky. Vyzeraju presne tak ako
si ich Zelal buddci majitel, pretoze Ziadne z &ut neputuje na
sklad.

ZF Sachs Slovakia vznikla v decembri 1993 ako spolo¢ny podnik
zalozeny firmou Fichtel & Sachs A.G. Nemecko a Trnavskymi
automobilovymi zavodmi a.s. Trnava. a od roku 1996 je SACHS
Trnava 100% dcérskou spoloénostou firmy Sachs A.G.
Materska firma Sachs je medzindrodna spoloCnost, ktora ma
vyrobné zavody ma nielen v Nemecku, ale aj v Spanielsku, na
Slovensku, Brazili, Mexiku a Juhoafrickej republike.
Zékladnym vyrobnym programom ZF SACHS Slovakia su spojky
pre osobné a nakladné automobily. Od juna 1987 sa vyrobny
program rozsiril o vyrobu hydrodynamickych meniCov pre na-
kladné automobily, autobusy a stavebné stroje a od roku 2000 o
generdlne opravy spojok pre osobné automobily. V roku 2000 sa
firma transformovala na akciovu spolo¢nost.

V januari 2001 ziskal Johns Manville spolocnost Skloplast a.s. v
Trnave a UspeSne ju zaclenil do svojej celosvetovej organizatnej
Struktury. Jednou z koneénych faz integraéného procesu bola
zmena nazvu spolocnosti Skloplast a.s. na Johns Manville Slo-
vakia a.s., s ucinnostou od 2. oktdbra 2003, pricom je pozasta-
vené aj pouzivanie loga Skloplastu. Aktudlne sa v Johns Manvil-
le Slovakia vyrabaju dve bazické komodity — sklené vidkna a
netkané materidly. Aktudlne spustenie novej linky umozni rozsi-
rit sortiment o sklené vystuzné rohoze.

Stranka 8
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KULTURA A SPORT

Trnavské kultirne leto zabezpeCuje pre Trnav€anov a navstev-
nikov mesta pomerne bohaty kulturny program pre v3etky veko-
vé kategdrie a pre kazdy vkus. Podujatia sa konaju na réznych
miestach mesta, spestruju ich Trnavské zahradné slavnosti a
Medzinarodny festival v zahradach Zapadoslovenského muzea.

Futbalovy oddiel bol zalozeny 30. méja

e SPARTAK TRNAS 1923. V obdobi rokov 1968 - 1973 bola zlata

. éra trnavského futbalu. Na Majstrovstvach
Eurdpy 1976 v Juhoslavii hral vo vitaznom
muzstve Cesko-Slovenska aj Trnavéan
Karol Dobias. Po vzniku Slovenska hra
Trnava 1. slovenskd ligu, iba v sezéne
2000/2001 to bola 2. slovenska liga.

Kalokagatia je medzindrodnd Sportova olympiada deti a mlade-
Ze, ktora sa organizuje kazdé dva roky v spolupraci so Sloven-
skym olympijskym vyborom, Ministerstvom $kolstva SR a Slo-
venskou asociaciou Sportu na 8koldch. Dejiskom letnej Casti je
Trnava. V $portovych a kultdrnych sutaZiach Startuju chlapci a
diev&atd, ktori si postup vybojovali v okresnych a krajskych ko-
lach (v kolektivnych Sportoch na Skolskych majstrovstvach SR).
Zahrani¢ni ucastnici su pozyvani prostrednictvom narodnych
olympijskych vyborov. Sportova &ast letnej Kalokagatie pozos-
tava z atletiky, pldvania, malého futbalu, futbalu, vybijanej, bas-
ketbalu, hadzanej, volejbalu, stolného tenisu, Sachu, strelby,
orientaéného behu, cyklistiky a detského vytrvalostného behu.

V poslednych dvoch dekédach si cestu na
slovenské ihriska kliesni aj bejzbal. Niekoho
mozno prekvapi, Zze slovensky bejzbal ma
uz aj prvé uspechy a najma mlddeznicke
reprezentacie sa nestratia ani na medzina-
rodnej scéne.

SOLAR LABORATORY

Mesto Trnava ma dlhu a bohatu divadelnu tradiciu. Ved uz na
zaciatku 17. storocia bolo jedno z najvyznamnejSich centier jezu-
itského divadla v Uhorsku. Neskor v Trnave posobili mnohé svet-
ské nemecké a madarské divadelné spolocnosti. Dejiny divadla
v Trnave v8ak vyrazne ovplyvnili aj rozliné slovenské profesio-
nalne subory a slovenski ochotnici.

Divadelnu budovu, v ktorej sa dodnes hrava, dalo este pred 170.
rokmi (1831) postavit mesto. Na jej prieceli je dodnes latinsky
napis: Isthanc aedem Thaliae po suit senatus ac popolus Tirna-
viensis (Tento dom Talie postavil senat a obyvatelstvo Trnavy).
Budova Trnavského mestského divadla, ktora sa povazuje za
najstarsiu zachovanu budovu tohto druhu na Slovensku, presla
viacerymi vonkaj$imi a jednou vnutornou prestavbou.(Podrobné
informacie mdzete ziskat zo starsej knihy Ladislava Cavojského
Divadlo v Trnave).

V Trnave posobili aj také vyznamné osobnosti slovenskej kultdry
ako M. Schneider Trnavsky alebo dramatik Ferko Urbanek.
Ako prvé profesionalne divadlo v Trnave pésobilo v rokoch 1960
- 1965 Krajové divadlo Trnava. Po jeho zaniku Zilo divadio v
meste a na jeho okoli najmd zasluhou ochotnikov.
V roku 1974 sa konstituovalo v meste profesiondlne ¢inoherné
zéjazdové Divadlo pre deti a mlddez. Subor divadla vytvoril je-
den roénik absolventov VSMU, doplneny o niekolko prislunikov
stardej generacie. Nastal tak najvacsi trnavsky divadelny para-
dox - najmlads$i subor hral v najstarSom divadle a dosiahol aj
najvacsie Uspechy v doterajSej histdrii divadla. Divadlo sa Spe-
cializovalo na tvorbu pre detského a mladeznickeho divaka. V
roku 1990 bolo premenované na Trnavské divadlo. Mnoho z
¢lenov jeho najuspesnejSej generacie odislo pdsobit do brati-
slavskych divadiel.

Divadlo, ktoré sa na zaklade rozhodnutia svojho zriadovatela
Krajského Uradu v Trnave premenovalo od 1. 1. 2002 na Divadio
Jana Palarika v Trnave, ma v suCasnosti vo svojom repertoari
inscenécie pre dospelych aj inscendcie pre deti. Mnohé insceno-
vané predlohy tu vznikaju priamo v divadle ako povodné scena-
re, dramatizécie prozaickych textov alebo podstatné upravy hier.
Po rocnej rekonstrukcii ¢asti priestorov divadla v iom na zadiat-
ku roka 2003 otvorili novy hraci priestor - Divadelné Studio. K
nemu pribudli aj nové priestory centralnej Satne pre divakov - v
starych klembovych pivniciach pod divadiom.
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VYSOKE SKOLY

TRNAVSKA UNIVERZITA

Historicka Trnavska univerzita, zalozend v roku 1635 kardindlom
Petrom Pazmariom, je jedna z najstarSich univerzit na Sloven-
sku. Mala 4 fakulty: teologicku, umenia, pravnicki a lekarsku.
Univerzita sa stala znamou aj vd'aka hvezdarni zriadenou Maxi-
milidanom Hellom, univerzitnou kniznicou, zahradami a divadiom.
Existovala 142 rokov. V roku 1777 presla univerzita do Budina.

Trnavska univerzita sa hlasi k principom Velkej Charty eurp-
skych univerzit, ktoré obhajuji pre univerzity ich pind nezavis-
lost od politickej a ekonomickej moci, ich slobodu uskutoéfiovat
vyskum a vyucovat. Trnavskd univerzita obhajuje krestanské
principy, chce chranit mordine a duchovné hodnoty, vychovavat
v duchu ekumenizmu, spolupracovat s univerzitami, vychovnymi
a vedeckymi Ustavmi v Slovenskej Republike a v zahrani¢i. Tr-
navska univerzita nadviazala kontakty nielen s univerzitami v
SR, ale aj s 13 univerzitami v zahranici (v Ceskej republike,
Nemecku, Velkej Britanii, Taliansku, Svédsku, USA, Polsku,
Madarsku) s ktorymi sa vyvinula spolupraca na dobrej Urovni.

Stranka 10

FAKULTY TRNAVSKEJ UNIVERZITY
Filozoficka fakulta
Pedagogicka fakulta
Teologicka fakulta
Pravnicka fakulta
Fakulta zdravotnictva a socidlnej prace

UNIVERZITA SV. CYRILA A METODA

Filozoficka fakulta UCM sa radi medzi najmladSie filozofické
fakulty na Slovensku. Od vzniku Univerzity sv. Cyrila a Metoda
(1997) bola trvalou sti¢astou univerzity s 12 katedrami a postup-
ne sa stéle viac stabilizujlicim vychovno-vedeckym potencilom.
Po siedmich rokoch uz mdze hovorit o istej vedeckovyskumne;
tradicii, smerujucej k modernému osobitému profilu v kontexte
zjednotenej Eurdpy. Cielom Fakulty prirodnych vied, ktord za-
bezpecuje vzdelavanie v oblasti prirodnych a aplikacnych vied,
je vychova absolventa, ktory bude schopny riesit okrem uloh

Katalég projektov 2008




Materidlovotechnologicks fakulta

Materialovotechnologicka fakulta bola zriadena nariadenim vlady
s Ucinnostou od 1. 1. 1986 pod pdvodnym nazvom Strojarsko-
technologicka fakulta so sidlom v Trnave. Spolocenské zmeny a
rozvoj fakulty vyvolal nové potreby a pred fakultu postavil pozia-
davku zmenit jej orientdciu na technologicku fakultu na SirSej
i baze. V roku 1991 sa meni nazov fakulty na Materidlovotechno-
i logicku fakultu Slovenskej technickej univerzity so sidlom v Trna-
ve. Fakulta sa zamerala na vychovu absolventa univerzitného
typu pre Sirokl oblast priemyselnej, hlavne strojarskej vyroby.
ZvySeny déraz sa kladie na ich adaptabilnost a operativnost tak,
aby sa zvySilo ich individudlne a spolocenské uplatnenie v pro-
stredi trhovej ekonomiky. Fakulta sa stava skladbou Studij-
nych programov jedinou svojho druhu na Slovensku. V sucas-
nosti Studuje na fakulte takmer 5000 Studentov.

USTAVY

Ustav priemyselného inZinierstva, manazmentu a kvality

o Ustav vyrobnych technoldgii

Ustav vyrobnych systémov a aplikovanej mechaniky

»  Ustav bezpecénostného a environmentalneho inZinierstva

o Ustav aplikovanej informatiky, automatizécie a matematiky
o Ustav inZinierskej pedagogiky a humanitnych vied

vlastného odboru aj multidisciplinarne projekty s rozsiahlou pod-
porou informaénych technolégii. Fakulta masmedialnej komuni-
kdcie poskytuje vzdeldvanie v oblasti tedrie komunikacie, filozo-
fie, estetiky, dejin kultdry. Posluchaci sa zoznamia s tedriou
masmédii, ich systémom a Struktdrou, ekonomikou a manaz-
mentom, jednotlivymi oblastami Zurnalistiky a ich vyvojom. Mes-
to PieStany sa stalo sidlom Institutu fyzioterapie, balneoldgie
a lie¢ebnej rehabilitacie, ktory bol zalozeny ako sucast Univerzi-
ty sv. Cyrila a Metoda v Trnave dha 3. maja 2005. Inétitat je
vychovno-vzdeldvacie a vedecko-vyskumné pracovisko Univer-
zity sv. Cyrila a Metoda na pripravu vysokoSkolsky vzdelanych
odbornikov v tudijnom odbore Fyzioterapia. Posluchaci sa Stu-
diom spologensko-vednych, medicinskych, psychologickych,
prévnych, prirodovednych a jazykovych predmetov pripravuju na
vykonavanie vysoko kvalifikovanej prace v oblasti zdravotnickej
starostlivosti.
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TRNAVSKE RYBNIKY

Zaujimavou lokalitou Trnavy
je chraneny aredl Trnavské
rybniky. Predstavuje vyznam-
ny typ vodného a mociarneho
biotopu na Trnavskej pahor-
katine, ktory vyrazne ovplyv-
nil zlozenie biocendzy, pre-
dovSetkym  vtactva tohto
regidnu. Prva zmienka o tejto
lokalite pochadza uz z roku
1528, cela rybni¢na sustava
bola dobudovana v rokoch
1955- 1956. Okolie rybnikov
lemuju zvySky luzného lesa .
Prirodné bohatstvo Trnav-
skych rybnikov je velmi roz-
manité. Rdznorodost rastlin-

OKOLIE TRNAVY

stva a charakter Uizemia pod-
mienil velku druhovu pestrost
tunajSej fauny. NajvacSiu
pozornost’ si zasluhuju vtaky,
najma z hladiska vyskytu a
hniezdenia. Na rybnikoch sa
vyskytuje az 150 chranenych
druhov vtakov, ¢o predstavu-
je 78,5 % z celkového poctu
tu zistenych druhov, z ornito-
logického patria k ojedinelym
mokradovym biotopom nad-
regiondlneho vyznamu. V
blizkosti Trnavskych rybnikov
je prirodné kupalisko Kamen-
ny miyn.

V blizkom susedstve mesta Trnava sa rozprestiera pohorie Malych Karpat, CHKO, ktoré poskytuji obyvatelom Trnavy a jej navstevni-
kom Siroké moznosti travenia vofného ¢asu. Osobité ¢aro pohoriu doddvaju prave zricaniny straznych hradov, ktoré chranili priechody
cez Malé Karpaty - Ostry Kameri, Dobra Voda, Smolenice. Svoje ¢aro vak maju aj niektoré obce v okoli Trnavy.

SMOLENICE

Smolenice lezia na okraji
trnavskej niziny pod Malymi
Karpatmi. Turisticky chodnik
Smolenicky kras prechadza
Uzemim narodnej kultirnej
pamiatky  hradiska  Mol-
pir /400 m n.m./, kde bolo
objavené praveké sidlisko,
tracko - skytske hradisko,
keltské sidlisko a velkomo-
ravskd osada a Narodnou
prirodnou rezervaciou Doli-
nou Hiboge o vymere 123 ha.
V dolnej €asti Doliny Hiboce
je jediny vodopad v Malych
Karpatoch o vyske asi 9 m.
Sucastou prirodnej rezerva-
cie je Narodna prirodna pa-
miatka jaskyfa Driny, jedina
spristupnena v Malych Kar-
patoch. Je to puklinova jasky-
fia o dizke 680m, spristupne-
nych je 410 m. Jaskynné
priestory s previadajlcimi
puklinovymi  chodbami  su
dekorované bohatou sintro-
vou vypliiou. Objavend bola v
roku 1929 J. Baniom a
J.Vajsablom. Nastup na turis-
ticky chodnik je mozny pri
kostole v Smoleniciach, ale-
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bo na Jahodniku pri ceste do
jaskyne Driny. Trasa je terén-
ne nenaro¢na o dizke 7,5 km.

Zo Smolenic je moznost
vystupov na blizke kopce
Ciernu skalu, Veterlin, Havra-
nicu a najvy$si vrch Malych
Karpat Zaruby. Objavenim
jaskyne Driny sa polozil za-
klad pre vznik rekreaného
strediska Jahodnik, kde je
moznost ubytovania v chato-

vej osade a stravovania v
Stylovej reStaurdacii. Rekrean-
tom je k dispozicii kupalisko,
taborisko i jazda na koni. Na
nevysokom navrsi nad Smo-
lenicami  stoji  Smolenicky
zamok. Bol to povodne straz-
ny hrad postaveny pravdepo-
dobne v 14. storo¢i na ochra-
nu malokarpatskych priesmy-
kov a obchodnej Ceskej ces-
ty. Patril rdznym $lachtickym

rodom, od roku 1777 Pélffy-
ovcom. Za Rakociho povsta-
nia bol poskodeny, sidlo
panstva sa prenieslo do kas-
tiela v obci a hrad postupne
pustol. Zaciatkom 20. storo-
Cia zacali Palffyovci na jeho
mieste  stavat novodobé
rodinné sidlo podia projektov
architekta J. Huberta. Z pd-
vodného hradu zostali len
basty. Architektura zamku je
urobena podia stredofran-
cuzskych zamkov. Dnes je
domovom vedeckych pracov-
nikov SAV a je vyuzivany na
rozne zasadania, vedecké
sympozid, konferencie. V
zdmku je moznost ubytova-
nia. Romanticky vzhlad zam-
ku zvyraznuje rozsiahly okoli-
ty park s lukami, volne pre-
chadzajuci do malokarpat-
skych lesov. Mdzeum Molpir
sa nachadza sa v Smoleni-
ciach, sucastou expozicii su
vykopavky z hradiska Molpir,
ukazky z flory a fauny Malych
Karpat.
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SLNECNA ENERGIA

Zo vSetkych znamych zdrojov energie na Zemi je pre Zivot najdo-
lezitejSia sine¢nd energia. Mozno povedat, ze okrem prirodného
uranu a toria, ktoré sa vyuzivaju pri Stiepnych reakciach, ako aj
geotermélinej energie, celd energia na Zemi pochadza zo Sinka.
Zohrieva atmosféru a Zem, vytvéra vietor, zohrieva oceany,
spbsobuje odparovanie vody dava silu vodnym tokom, rastlinam
aby mohli rast a z dhodobého hladiska vytvéra aj fosilne paliva.
Slne¢na energia a z nej pochadzajlice obnovitelné zdroje ener-
gie (OZE) - veternd, vodnd a biomasa mézu byt vyuzité na vyro-
bu v8etkych foriem energie, ktoré dnes ludstvo vyuziva.

Kazdy rok dopadne zo Sinka na Zem asi 10 tisickrat viac ener-
gie, ako fudstvo za toto obdobie spotrebuje. Mnozstvo dopadaju-
cej sineCnej energie na Uzemie Slovenska je asi 200 nasobne
vacsie, ako je sucasnd spotreba primarnych energetickych zdro-
jov u nés. Teda mozno povedat, ze je to obrovsky nevyuzity
potencidl. Vyuzivanie sineénej energie je dnes najcistejsim spo-
sobom vyuzivania energie vobec a na rozdiel od inych zdrojov
su dopady na okolité Zivotné prostredie zanedbatelné. Premena
slneCnej energie na iné formy (napr. na elektrickl energiu) je
sice ekologicky Cistd, deje sa v8ak s velmi nizkou Ucinnostou
a mozno ju vyuzivat len za urcitych podmienok. Zasadnou nevy-

SOLAR LABORATORY

hodou tohto nevycerpatelného zdroja energie (Sinko ma zasobu
vodika eSte asi na 15 mid. rokov) je mala hustota toku energie.
To vedie k nizkej ucinnosti premeny energie a neredlnosti rovno-
cennej nahrady z menej koncentrovanych zdrojov, preto by spot-
reba energie Zeme mohla byt pokrytd kombinéciou zariadeni zo
solarnej energie a zariadeni pre vyrobu sinecnej elektriny
s veternymi a vodnymi elektrariami a najrozlicnejSimi sposobmi
vyuzitia biomasy. Aby sa obmedzil celosvetovy rast spotreby
energie, musi dojst k pouzivaniu Uspornych energetickych tech-
nik. Rychle vybudovanie soldreho svetového hospodarstva je
ddlezitym krokom k tomu, aby sa zabranilo vojnam o vycerpatel-
né suroviny ako sU nafta, plyn a uran.

Pre Nemecko prezentoval parlament v roku 2002 energeticky
scenar, podla ktorého je az do roku 2050 mozné realizovat celé
zésobovanie energiou obnovitelnymi zdrojmi. Co je mozné
v Nemecku, v krajine s malou rozlohou a velkou hustotou obyva-
telstva a energie a s vysokou zivotnou droviiou, je mozné viade.
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2000 § | SLNECNE ZIARENIE

Slnecné Ziarenie prechadzajlice az do troposféry je elek-
tromagnetické Ziarenie s vinovymi dizkami v rozsahu
0,28 do 3,0 mm. Sine¢né spektrum zahfiia maly podiel
ultrafialového Ziarenia 3 %, viditelného svetla 49 %
a zvySok tvori infradervené ziarenie. Sinko produkuje
neustdle obrovské mnozstvo energie, priblizne
1,1x10 E20kWh kazdu sekundu. V dosledku odrazu, roz-
ptylu a absorpcie plynmi a aerosdlmi v atmosfére dopada
na zemsky povrch len asi 47 % z tejto energie. Intenzita
priameho sInecného Ziarenia nad zemskou atmosférou je
priblizne 1360 W/m2 — ZIté pole, z toho atmosférou na
zemsky povrch prenikne pri priaznivych podmienkach

1500 ¢

Spectrum pt Earthls surface at
a cleaf sunny day.

1000 ¢

500 1

Energy [W/m?)

(=]
i

Wavelength (nm) Infra Red o & priblizne 1000 W/m2 — ¢ervené pole (vid graf). V naSich
zemepisnych podmienkach to znamend, Ze energia dopa-

Absorpcia sinecného Ziarenia dajuca na plochu 1 m2 obsahuje hodnotu 1000 aZz

O spekirum slnecného Ziarenia kozmického priestoru vo vzdialenosti 150 mil. km od 1250 KWh/rok. Z uvedenej intenzity Ziarenia vyplyva, ze
Sinka bez ovplyvnenia atmosférou teoreticky pri 100 % ucinnosti vyuzitia tejto energie by

B spektrum sineéného Ziarenia po prechode bezoblaénou atmosférou bolo mozné z plochy 3 x 3,3 m ziskat' dostatok energie na

pokrytie celorocnej spotreby tepla a teplej vody pre prie-
mernu domécnost na Slovensku. Zial 100 % ucinnost

HUSTOTA ENERGIE kW/m? nemozno dosiahnut, nakolko v priebehu roka sa vyskytu-
Slinsting Aleusii e e o anosiay 1,35 je vela odchylok v mnozstve dopadajliceno Ziarenia
Slbatints Aevintle ) poviding Zeme (S - e 01 a jeho energetickej hustote. V tab. 1 je znazomena husto-
LIS (FprlovEer pEsvEl @RS o b ta sineéného Ziarenia, ktoré je v porovnani s fosilnymi
Jadrova energia (palivovy ¢ldnok vo velkej atémovej elektrarni) 650 palivami mnohonésobne nizéia. Na druhej strane je véak
Elektricky kébel 1.000 000

toto Ziarenie homogénnejSie rozlozené ako zasoby klasic-
Tab. 1 Porovnanie hustoty energie pre rézne zdroje kych paliv na Zemi.

MNOZSTVO DOPADAJUCEHO SLNECNEHO ZIARENIA

priame
sinecné Ziarenie. -3 5 By o ) .
diftme Jiarenie - H Mnozstvo dopadajiceho Ziarenia na konkrétnom mieste
globdine Harenie =5 +H zavisi od viacerych faktorov:
. ro¢né obdobie
jasna obloha = 200 — 1000 Wi \ *  zemepisna poloha
poloobladne = 400 — FO0 WiYm® \ \ . miestna klima
v . _ 2
B R =100~ 300 Wim | I'II\ . sklon povrchu k dopadajicemu Ziareniu
odrazené fiarenie - R E\II H
solarmy kolektor . T I
LTy \ Rozptylom priameho Ziarenia na oblakoch a necistotach v
prijima Z+H+F II|I . , o e v
atmosfére a odrazom od terénu vznika difizne Ziarenie.
\ & Sucet priameho a difuzneho ziarenia sa oznacuje ako
1 e Ziarenie globalne. Zatial €o difizne ziarenie predstavuje
. - v lete asi 50 % globdlneho Ziarenia, jeho podiel v zime je

v dosledku oblaéného poéasia podstatne vyssi - cca 60 %
v celoronom priemere.

V tab. 2 sU prehladne zhrnuté Specifické vykony slnecné-
ho Ziarenia a podiel diflizneho Ziarenia pri roznych pove-
ternostnych podmienkach. Najv&¢si podiel pri ziskavani
energie sineénymi kolektormi maju priame a diflizne Zia-
renie, ktorych intenzita sa pocas roka v suvislosti so strie-
danim roénych obdobi meni.

e el
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XA Podiel difizneho Ziarenia
ROCNE OBDOBIE Poveternostné podmienky Ziarenie (W/m?) (%)
Samozrejme, najviac sinecnej energie ziskame v letnych Jasholemedrdleblehs) 800 - 1000 10
mesiacoch, kedy je intenzita najvy$sia. Na obr. je graficky B ol cnhiony) SLU-E0 el
znazornené zastdpenie jednotlivych druhov Ziareni pocas Hmlisty jesenny de 100 - 300 100
roka na Slovensku. Maximum slne¢ného Ziarenia u nas Zamraceny zimny dert 50 100
zaznamendvame Vv juli, minimum na prelome decembra Celoro¢ny priemer 600 50 - 60
a januara. Tab. 2 Intenzita sinecného Ziarenia a podiel difizneho Ziarenia v rdznych poveternostnych

podmienkach
HEhWh."m’dehl
, e Globdine Harenie

ZEMEPISNA POLOHA 51 :

a Priame Harenie
Vplyvom otaéania Zeme a jej obehu okolo Sinka pocas :
roka koliSe aj mnozstvo sineéného Ziarenia dopadajliceho 3 ' e
na povrch Zeme. Tieto zmeny su dané striedanim dnha 5 ; ;_n"' .
anom.astneda,mm ro¢nych obdopl. Najviac slne¢ného e DifiEns Sinrenis .
Ziarenia dopada na zem na poludnie, kedy poloha sinka 1 Ll N
na oblohe je najvySSia a cesta prechodu Ziarenia atmo-
sférou je najkratSia. Prdve vtedy dochadza n = VLR

L e . & TR g R
k najmengiemu rozptylu a absorpcii Ziarenia v atmosfére. F R R S A A
Intenzita ziarenia na poludnie je: Zastupenie jednotlivych druhov Ziarenia pocas roka na Slovensku

e pocas zamraéenych dni 40 — 200 W/m2,
»  pocas jasnych dni 600 — 1000 W/mz2.
Severna pologula prijima vzime menej energie ako & 23%° 21 december Sinka WY e
§ . v, . A
v lete, nakolko dni su kratSie a aj poloha sinka na oblohe ; !
je nizsia. Pokles §Inecneh9 Ziarenia spo[u S posobemry e N l '/ =
globalneho veterného systému maju za nésledok prevaz- AN = i, N .|
ne zamra¢ené achladné pocasie s nizkymi hodnotami 23%° 7! \\‘\‘ rovnik
sineného ziarenia. Na juznej pologuli je to opacne. l \
. e , , s , ]
A.preto, .abyf boli solarne syg}en’wy. svchqpne dpdavat ener- jutng obratnik 4 O —— oy X
giu kontinuéine, musia zahffiat' tiez zasobniky alebo pri- & -dun S
davne systemy. Vplyv sklonu zemskej osy na mnozstvo dopadajlicej sinenej energie
KLIMATICKE PODMIENKY

Moznosti vyuzivania sineCnej energie su samozrejme
dané mnozstvom dopadajuceho sineéného Ziarenia po-
¢as roka. NajlepSie podmienky preto majd krajiny
s tropickym ¢i subtropickym podnebim. Napriek tomu ma
vyuzivanie sineénej energie zmysel aj v krajindch s ovela
chladnej$im podnebim ako je na Slovensku. Napr. Raku-
sko, ktoré ma velmi podobné klimatické podmienky ako
SR, je z pohfadu celkovej plochy instalovanych sinecnych
kolektorov na tretom mieste v ramci EU.

Z pohladu vyuzivania slneénej energie prostrednictvom
sinecnych kolektorov nie je velky rozdiel medzi jednotlivy-

mi regionmi Slovenska. Na obr. je zndzornend hustota . | po—

toku slneéného ziarenia dopadajtica v jednotlivych oblas- e —

tiach Slovenska. Najviac sine¢ného Ziarenia zaznamena- Mnozstvo dopadaijticeho sineéného Ziarenia na Slovensku pri optimalnom sklone FV
vame pocas celého roka na juhu Slovenska, najmenej modulov (kWhm/rok)

Orave a Kysuciach, pri¢om rozdiel medzi najchladnejSimi
a najteplejSimi regionmi v dopadajicom mnozstve ener-
gie je len priblizne 15%.

SOLAR LABORATORY Stranka 15
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ORIENTACIA K SLNKU

Délezita je aj spravna orientdcia kolektora, ktorou je moz-
né prijem sinecnej energie optimalizovat. V lethom obdo-
bi mozno ziskat najviac slnecnej energie pri sklone 30°,
zatial €o v prechodnych obdobiach (marec a oktdber) je
vhodneji sklon od 50° do 60°, pre dosiahnutie relativne
dobrych energetickych ziskov. Ztoho vyplyva, ze pre
celoroéné vyuzitie st akceptovatelné sklony medzi 30°
a 60°, pricom najbeznejsie sa vyuziva uhol sklonu 45°.

Optiméine uhly sklonu pre solarne vyuzitie

Optimélna orientécia pre kolektory je juh, pricom malé
odchylky na zépad alebo vychod nemaju velku vahu. Na
obr. st zndzornené smerné hodnoty pre letné a zimné
obdobie, z &oho vyplyva, ze odchylka 40° od juzného
smeru predstavuje stratu 10 % sIneénej energie. Ako pri
sklone, tak aj pri orientdcii kolektora existuje relativne
Siroké pasmo vyuzitia slneCnej energie bez nejakych
vyznamnych strat.

Relativne zmeny sIne¢ného Ziarenia pri odchylkach orientacie

Katalog projektov 2008
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ZvIast dolezité je aj celodenné osvietenie kolektorov. Kratkodobé zatienenie napriklad budovami je mozné len v dopoludniaj$ich hodi-
néch, pretoze maximum vykonu nastava okolo 14 hodiny. Priklad pre stanovenie dizky tiefa je znazomeny na obr. dole. Na ovplyviiovani
intenzity sine¢ného Ziarenia sa podielaju nielen prirodné javy, ale aj vplyvy spdsobené ludskou Einnostou, ako je zneCistenie vzduchu
v mestach, dym z lesnych poZziarov a iné zdroje znizujdce intenzitu svetla v dosledku absorpcie a rozptylu. Najviac postihnuté oblasti sa
nachadzaju blizko miest, kde je vzduch silne znegisteny smogom, v ddsledku ¢oho je hustota Ziarenia nizsia az o 40 %.

\\\\i. l.{;,}’f
vyska budovy

di#ka tiefia =

\‘\'.lrf!,
e

- tan (uhol wySky Sinka h)
r’,” T “\\

virika budowvy 15 m

diZka tieiia 21.5., najvyEgia poloha Sinka, zakiatok leta, 8 m

diZka tieiia 21.3.421.9., zatiatok jarifjesene, 18,5 m

L

dizka tiefia 21.12., najniZsia poloha Sinka, 54 m

Dizka tiefia, ktord vrha budova vysoka 15 m, v zavislosti od polohy Sinka
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VYUZIVANIE SLNECNEJ ENERGIE

Energia ziskana zo sinka je v prvom rade prakticky nevycerpatel-
ny, bezpecny a obnovitelny zdroj energie pristupny poCas vacse;
Casti roka. Vyuzivanie energie sinka prispieva k trvalo-
udrzatelnému spdsobu Zivota a nezatazuje budidce generdacie.
Samotné vyuzivanie energie sinka nema nijaké negativne ekolo-
gické vplyvy pocas celej doby Zivotnosti, ktora sa v nasich pod-
mienkach pohybuje okolo 20 az 30 rokov. Solarne zariadenia su
dnes technicky vyzreté a v Europe milidnkrat osvedéené. Neza-
nedbatelny je aj ekonomicky efekt rozvoja nového hospodarske-
ho odvetvia vyrobcov a dodavatelov technoldgii v oblasti OZE.
Podla $tadie Europskej federacie tepelného vyuzivania sineénej
energie (ESTIF), v porovnani s fosilnou a jadrovou energetikou,
vytvara vyuzivanie sinecnej energie neporovnatelne viac pracov-
nych prilezitosti. Na 1000 GWh dodanej primarnej energie pripa-

da 90 vytvorenych pracovnych miest v sektore uholnej energeti-
ky, 72 pracovnych miest v sektore jadrovej energetiky a az 3960
pracovnych prilezitosti v sektore sinecnej energie. Ide najma
o vyrobu, projektovanie, instaldciu a udrzbu solarmych systémov,
ktord nie je na rozdiel od velkych energetickych zdrojov centrali-
zovana na jednom mieste, ale poskytuje moznosti vo vetkych
regiénoch. NavySe, ak si odmyslime obmedzené zasoby hnedé-
ho uhlia, OZE su jedingm domacim primarmym energetickym
zdrojom budulcnosti. Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov méze
Slovensku priniest desiatky tisic novych kvalifikovanych pracov-
nych miest, ktoré sa v budicnosti nebudu stahovat za lacnejSou
pracovnou silou do inych regiénov sveta.

Dnes je uz slneéna energia vyuzivana najrozliénejsimi spésobmi — od prvkov solarnej architek-

tiiry, cez vykurovanie budov a ohrev teplej tiZzitkovej vody, vyrobu elektrickej energie na cha-

tach az po slnecéné elektrarne, verejné osvetlenie ¢i prvé prototypy solarnych automobilov.

—rma—.

Stranka 18

Katalog projektov 2008



Pasivna slne¢na architektlra

je vsucasnosti vyuzivana
v budovach pomocou existu-
jucich technoldgii, materidlov
s jedinym ciefom ato maxi-
malne vyuzivanie tepelnej
energie dopadajlceho sine¢-
ného ziarenia (ohrievat, prip.
osvetlovat priestory budov).
Preto sa uz pri samotnom
projektovani  kladie  velky
déraz na umiestnenie domu
v danej lokalite
a rozmiestnenie  vnutornych
priestorov tak, aby boli tepel-
né straty ¢o najmensie. So-
larna architektura méze v
budovach prispiet k Usporam
az 15 % energie, ktoru je
potrebné vynalozit na vyku-
rovanie. Hlavnou zasadou je
orientovat vSetky velké okna
na juh. Takto navrhnuta stav-
ba spotrebuje az 020 %
menej energie na vykurova-
nie oproti domu, ktory je
orientovany na vychod, i
zépad. Dalsou zésadou je
umiestriovat obytné priestory
(obyvacie a detské izby) na
juh a ostatné Casti (kuchyna,
kipelfa, skladovacie priesto-
ry, chodba) v severnych ¢as-
tiach domu, & bytu. Velké

SOLAR LABORATORY

okna sa kombinuiju s tieniaci-
mi prvkami, ktoré v lete za-
brania nadmernému oslne-
niu. Zimnad zahrada je jed-
nou z ¢asti domu, ktora pine
vyuziva slneénd  energiu.
Funguje ako dodato¢na izo-
latna vrstva. Slne¢né Ziare-
nie vyhrieva presklenny prie-
stor, ¢im sa znizuju tepelné
straty budovy. Vzduch, ktory
sa v tychto priestoroch pred-
hreje, sa da pouzit na doku-
rovanie ostatnych miestnosti.
Dalou z moznosti ako pasiv-
ne vyuzivat sinecnu energiu
je tzv. eko-architektira do-
mov s obytnym podkrovim so
streSnymi oknami. Z energe-
tického hladiska je byvanie
pod Sikmou strechou velmi
vyhodné. Z hladiska energe-
tickej bilancie ma dom so
Sikmou strechou a streSnymi
oknami vo v&cSine pripadov
vy$8i zisk zo slnecnej ener-
gie azdrovef dosahuje niz-
Sie tepelné straty oproti domu
s plochou strechou. ZoSikme-
né steny podkrovia zmen$uju
objem vykurovaného priesto-
ru asi 020 az 25 %.
V porovnani s fasadnym
oknom ma okno osadené

Vo vSeobecnosti mozeme tuto energiu vyuzivat
aktivne - pomocou sinec¢nych kolektorov alebo
bazénovych absorbérov na ohrev vody alebo
pasivne - tak, ze prispésobime nase byvanie
slne¢nému ziareniu vyuzitim tzv. solarnej archi-
tektary.

Zimna zahrada

v §ikmej streche najvacsiu
vyhodu v tom, ze ma podstat-
ne vyssi tepelny zisk zo sl-
neCnej energie. Je vSeobec-
ne zname, ze kazdé pridané
okno prinaSa dalsie tepelné
straty. V pripade streSného
okna to vSak nemusi byt
pravda. Ak napr. streSné
okno s nizkymi  tepelnymi
stratami velkosti 78 x 140 cm
osadime na juznd stranu
strechy so sklonom 45°
v ur€itych klimatickych pod-
mienkach vykazuje plusovu
energeticku bilanciu.
V beznych panelakovych
bytoch su jedinou moznos-
tou, ako vyuzit sinko vo svoj
prospech pasivnym spso-
bom, presklené  balkény
alodzie. Vzimnych mesia-
coch sa takto dosiahne neza-
nedbatelnd dspora tepla.
Presklend lodzia ¢i balkén
funguje na rovnakom princi-
pe ako zimna zahrada, t. |.
dodato¢ne izoluje, vyhrieva
preskleny priestor
a predhrieva vzduch.

L
| p—




AKTIVNE VYUZIVANIE SLNECNEJ ENERGIE

Aktivne solarne systémy sa odliSuju od pasivnych tym, Ze k vyuzivaniu energie sine¢ného ziarenia nedo-
chadza priamo, ale prostrednictvom bud’ fotovoltickych ¢lankov premienajlcich sinecné Ziarenie na elek-
trinu, alebo sInecnych kolektorov a absorbérov, ktoré pohlcuju sinecné Ziarenie a premienaju ho na teplo.

Ll.lpf EESCLE.

" A 1 x [ o] # i) gl
_ e £ A e |1 4] R it Ly A L
] -t r famdly ..-_r'.:' |._|- g | r [ '- v '|-\.-.\'T--- g I- ] l. H T, l.l.l.ll' .'-I: - |—.|l e ""'I Figd wi r" [}, ‘ -
ek -\..-:-' .y ll_..\_._.._--_'_l_ | .‘l J- I -l'l-' _--"r'l' rl 1 -:d_' LR ] .l .
I'u I.l|1 '|.| r'|'| a'l'l I'I lf‘" - - 'I:I-:I{'I.-‘i.-'{'" '|I ] r{.I.{ _L. JI 'EII' "I'- 7' -l'll:l_lhl' I-'.'...\. ."'-II.. I-I 5 ."-I"-'
LA i ot "'-.l.l'll e L i w---'-lu;_x'{'ﬁf' ‘“'""" vafe o
|"l'|u-¢l|-|":|."'|':'l'\'lI | ffﬁfrﬁ&'r!&—“ o1 =] _‘I I“ | T" _‘. L”:' "o b h""'l"l'-' H -||'|. il | :
: I 4 i _. e b T i F . ol l"“l# = _..-_ = il LI
-: --|.IL.:P;-I . \ ... i 'l-‘IIL-" o ‘.. [H - I'.L ¥ F: . = r' 5
Ti"ll.rl " Fo S L.‘-u ; (] .‘u'r" —-'_"I'- . v T ¥ l.":."-.

|1 Hf Stranka 20 Katalég projektov 2008
l__'- o "‘l"' T .-EJI- r'l % l.-- rJ_- '-F-l.j'.l..ljl . 4 ...l'. '] ¥ i '.\.I" I .ﬂ'ﬂ“’; Hrk |
Hls i o i |-:._:.l||' ':!L

r'\-'l .\.II'1I".~~I- ity [

=M .n:- '--._- r"..-.-. I' ) L -'.""" ! i 2
i:I:II'I.“"‘T.'-.-II.l %ﬁ rl':"."" . - ; Illg.é';!: ! .:'. .'.' .-- ..: '.I.. '|.r-':: = ¥ 1 : 'ﬁ. :
[ - : 55" - E ) ar e : ¥ e -.l.'l." : i PE e -_'. .-' i .'.I =

]\J [h"lu i ";-_.g Ir_“.ﬁ- J ._.'_-i'l‘:“:‘ﬂ ke af i ! Pl i _:!r:_.r vty e e | Hll 4 ol L :'-

2 '.'l'lll.l-ﬂ -I - ”




1 - kolektor
2 - spojovacie potrubie

3 - bojler
; . 4 - vymennik tepla
PRINCIP FUNKCIE SYSTEMU 5 - elektrické vyhrievacie teleso (kotol)
6 - elektronické ovlddanie
Zakladnou sucastou kazdého solarneho systému je ko- 7 - expanznd nédoba

lektor. Jeho princip spoiva vtom, Ze sinecné Ziarenie
dopadajtice na absorbér sa meni na teplo, ktoré sa vdaka
dokonalému  zaizolovaniu  kolektora  akumuluje
a odovzdava ho teplonosnej kvapaline (nemrznica zmes)
pradiacej v nerezovom absorbéri kolektora. Naakumulo-
vand energia sa prostrednictvom tejto nemrznicej zmesi
odovzddva zohrievanej uzitkovej vode vo vymenniku.
Umoziuje celorocnu prevadzku avdaka uzavretému
cyklu nedochadza k jej styku s dzitkovou vodou. Elektric-
ké vyhrievacie teleso, prip. iny zdroj tepla (kotol) dohrieva
vodu pocas zamracenych dni. Elektronické ovladanie
zabezpeCuje automatickl prevadzku, vypina a zapina
obehové Cerpadlo. Expanzna nadrz udrzuje rovnomerny
tlak a vyrovnava zmeny objemu kvapaliny.

Solarne systémy sa najCastejSie vyuzivaju na tieto ucely:
. Priprava TUV

. Prikurovanie budov
. Ohrev vody v bazénoch
. Priemyselné teplo
. Klimatizacia
zheme medent potrubie teplonosnej hwapaliny
bezpeinosing . . .
kalené shbo hinshove absorpene lamely 5 vysoho
selekiiunou konvermou wstvou
v siihdnow tesnenie
SLNECNY KOLEKTOR

_ shleneného hrvl

Slnecny kolektor je plocha, ktora zachytva slneéné zia-
renic a premiefia ho na teplo. Vpodstate ide
0 zdokonaleny absorbér, ktory umozfiuje celoronu pre-
vadzku. K zlepSeniu funkcie a dcinnosti kolektora pod-

statne prispieva dobra tepelnd izol4cia. Na vrchnej strane Eadioth tepelni

je transparentny kryt (sklo, polykarbonat), ktory prepusta frobcna g
kratkovinné sinecné Ziarenia a zabrafiuje spatnému vyza-

rovaniu dihovinného Ziarenia (sklenikovy efekt). Zo spod-

nej strany a po bokoch je absorbér izolovany klasickymi rinhy absorbéraz medi Konpalin wious
izolaCnymi materidimi (mineralne vldkna, polyuretan shrifia 2 anthoroame]

apod.) Nosnd kontrukciu kolektora tvori ram, ktory by hinibove Wty
mal mat nizku hmotnost, velki mechanicki pevnost,
odolnost’ proti korézii a vodotesnost. Teplo sa prostred-
nictvom vedenia tepla v absorbéri prenasa na teplonosné
médium, ktoré pretekd v rirkach absorbéra a nasledne
sa prepravuje do zdsobnika. Aby mohol tito ulohu opti-
malne splnit, absorbér pozostéva z dobre vodivého kovo-
vého plechu (med alebo hlinik) a zo selektivnej konverz-
nej vrstvy, ktora musi vykazovat ¢o najvy$Siu absorpénu
schopnost sineéného Ziarenia a ma mat minimalnu emi-
sivitu (vyZarovanie tepla).
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KOMPONENTY TEPELNEHO SOLARNEHO SYSTEMU

Klasifikacia slne¢nych kolektorov

KOLEKTORY S INTEGROVANYM ZASOBNIKOM

Kolektory s integrovanym zasobnikom patria medzi naj-
jednoduchsie typy sine¢nych kolektorov. Dostali oznade-
nie zasobnikovy typ (thermosifon), pretoze kolektor je
sucasne absorbérom i zasobnikom teplej vody. Pouzivaju
sa na ohrev, pripadne na predohrev vody, kedze znizuje
naklady na energiu v domdacnosti. V porovnani s inymi
kolektormi sa vyznaduju tym, ze nemajd Ziadne pohyblivé
Casti, nepotrebuju takmer ziadnu ddrzbu a maju nulové
prevadzkové naklady. Pozostdvaju z Ciernej nadrze napl-
nenej vodou umiestnenej do tepelno-izolacného boxu nad
absorbérom. Nevyhodou v porovnani s inymi je, Ze musia
byt chranené pred mrazom a ich vyuzitelnost v zimnom
obdobi je nulova.

Na ohrev vody a v rastdcej miere ina Ucely podpory vy-
kurovania sa vyuzivaju v prevaznej miere ploché kolekto-
ry. Plochy kolektor sa sklada z plasta kolektora (vacSinou
v podobe hlinikovej vane), absorbéra, tepelne odolne;
izolacie shribkou 40 - 70 mm zminerdnej viny
a priehfadného krytu. Absorbér byva vyrobeny z medené-
ho alebo hlinikového plechu so soldmym lakom alebo
selekénou povrchovou vrstvou, vdaka ktorej takmer dpl-
ne premiena sine¢né Ziarenie na teplo. Pouzivané sklo je
chudobné na Zelezo a odolné vo¢i krupobitiu. Sinecné
Ziarenie prechadza krycim sklom a dopada na absorbér,
v ktorom dochadza k premene energie Ziarenia na tepel-
nu energiu teplonosnej kvapaliny.

Véakuové trubicové kolektory je mozné rozdelit na kolekto-
ry s priamym prddenim a kolektory pracujuce podfa prin-
cipu tepelnej trubice. Pri kolektoroch s priamym pradenim
pretekd teplonosné médium od rozdelovaca ku koncu
rdry, odoberd teplo absorbéra, ktory sa nachadza vo
vakuu a teCie opat do zberaca. Prednostou kolektorov s
priamym prudenim je, Ze nie je potrebny ani minimalny
sklon kolektorov. V pripade kolektorov pracujucich na
principe tepelnej trubice sa v rire nachadza kvapalina,
vacsinou alkohol, ktord sa odparuje pri nizkej teplote.
Tato para stdpa v rure az na homy koniec, na ktorom je
umiestneny maly vymennik tepla. Na tomto vymenniku
tepla (kondenzatore) para kondenzuje a odovzdava svoje
teplo nepriamo teplonosnému médiu. Odtekajtica kvapali-
na sa opat zohrieva, vyparuje a kolobeh zagina od zaciat-
ku. Aby tento kolobeh fungoval, kolektor musi mat skion
minimalne 30°. Velkou prednostou tohto systému je, ze
kolektor je vlastnou konstrukciou bezpeény proti prehria-
tiu, pretoze po Uplnom vypareni kvapaliny — teda ked' sa
neuskuto¢iuje odber tepla - sa kolobeh zastavi.
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Strieborny ' \
povlak Yoda

Vakuové kolektory sa pouzivaju v pripadoch, ak je potrebné ohriat’ vodu na vyssiu teplotu. V porovnani s ostatnymi kolektormi
ohrievajucimi vodu, su v oblastiach s niz8im sinecnym svitom ovefa tc¢innejSie. Vakuum zamedzuje vedeniu tepla, ¢ize tepelnym
stratdm prudenim, atiez stratim sposobenym tepelnou vodivostou vzduchu. Vakuové kolektory byvajui vacsinou z vyrobno-
technickych dévodov prevedené vo forme radu trubic.

Prvenstvo v oblasti technologického prevedenia vakuo- i ’ ’
vych kolektorov v podobe vakuovych plochych kolektorov VAKUOVE PLOCHE KOLEKTORY
patri Slovensku. THERMO/SOLAR Ziar s.r.0. ako prvy a e - : i ‘
zatial jediny vyrobca plochych kolektorov na svete vyuzi-
va vyhody vakuovej izoldcie. To zarucuje ich mimoriadne
dihu Zivotnost, ktora je dvojnasobkom Zivotnosti kolekto-
rov s nevakuovou izolaciou. Priemerny roény energeticky
zisk je priblizne o 20 az 30 % vySSi ako u porovnatelného
nevakuového plochého kolektora.

Nevyhodou vékuovych kolektorov je pomer medzi cenou
avykonom. Vdaka vakuu dosahuji vy$Siu ucinnost
a vy$Sie teploty, na druhej strane su naroénejSie na vyro-
bu a udrzanie vakua, a teda aj drahSie. KedZe na jednot-
ku plochy, ktorli zaberaju na streche s nimi nemozno pri
ohreve pitnej vody ziskat vySSie roéné tepelné vynosy
oproti kvalitnym plochym kolektorom, vakuové kolektory
nachadzaju vyuzitie najma v technologickych procesoch
s potrebou teplej vody nad 60°C. V niektorych pripadoch
sa ekonomicky uplatnia v oblasti eSte vy$Sich teplét.

"
E

Ploché vékuové kolektory HELIOSTAR 400V su instalované aj
v solarnom laboratdriu, na streche UBEI TT

e
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ZASOBNIK TEPLA—BOJLER

lastiovy kryi
plasiovi kry wivod teple] vody

achranny
vorkaj i obal harazava hadoba
witup wody do !
plast'a "h:\ .:

— Usrmerfiovacia
Spirala

vystup vody =
duplictheho plasta
wstup vody 1o
solarnych kolektorow
nerezovy solary
wirmenrik wistup vady Za
Zasobnika do

privand studene] “kalektorow
veey " hezfrednovs
izolacia

Bojler na tepli vodu sluzi na akumuldciu tepla a skladovanie

teplej vody pred jej vyuzitim. Od klasickych zasobnikov sa liSia

najma vacéSim objemom, pretoze solarne systémy pracujl

s nizkopotencidlovym teplom a preto potrebuju v&csie objemy na

akumuldciu tepla. Obsahuje vymennik tepla napojeny na solarny

okruh, ktory odovzdéva teplo ziskané z kolektorov a ohrieva

vodu, prip. v kombinovanych systémoch aj druhy vymennik za-

bezpecujlci doohrev vody z klasického systému. NajCastejSim

konstrukénym tvarom je stojaty valcovy ocelovy zasobnik, ktory

umoziuje ukladanie vody vo vrstvach sréznymi teplotami —

chladna voda je Specificky tazsia a klesa na dno. Jeho vntro je =
opatrené ochrannou vrstvou, ktora je odolna voci kordzii a spliia ="
poziadavky potravinarskych predpisov.

TEPELNA KAPACITA ZASOBNIKA
Pre uchovavanie tepla sa uplatfiuju len termické, resp. tepelné
zésobniky, ktoré mozno rozdelit do dvoch skupin:

Zasobniky pre teplo citel'né resp. senzibilné

V tomto pripade je teplota média v zasobniku pri privode tepla
zvySena, pri odbere tepla klesa. NajlepSim médiom pre tepelné
zésobniky v solarnej technike je bezpochyby voda. Oproti ostat-
nym akumulaénym médiam (napr. vzduch, olej, granit a pod.) ma
najvacsie Specifické teplo, je lacna a vSade dostupna.

Poziadavky kladené na teplonosné kvapaliny:
* vysoka Specificka tepelna kapacita,

*  nizka viskozita, t.j. optimélne vlastnosti pre tok
a pridenie kvapaliny,

* v oblasti prevadzkovych tepl6t sa nesmie prejavit' var,
* nesmie podporovat’ kordziu potrubia.

V stredoeurdpskych klimatickych podmienkach sa pre solarne
systémy pouzivaji prevazne zmesi vody s nemrzndcimi priprav-
kami (napr. glykol) a antikorozivnymi prisadami.

Stranka 24

TEPELNE STRATY

Nechcenym sprievodnym javom pri vyuZivani senzibilné-
ho tepla su tepelné straty, ku ktorym dochadza po tom,
ako médium v zasobniku dosiahlo vySSiu teplotu ako
okolie a su o to vé&&Sie o kolko je va&si teplotny rozdiel.
Uniku tepla zamedzuje tepelna izolacia hruba min. 50
mm, ktord musf priliehat tesne na zasobnik, aby nemohla
vzniknut cirkuldcia vzduchu spdsobujica ochladzovanie
zasobnika. Straty tepla moze spdsobit aj smerom nahor
vy&nievajuci odber teplej vody. Preto musi byt vybaveny
takzvanym termosifénom prip. musi byt vedeny vodorov-
ne. Termosifdén zabranuje cirkuldcii vody, ktora stipa
vraire nahor, na stene potrubia sa opat ochladzuje
aklesa spat. Zasobniky pozostavaju zjednej nadrze

investiénym nakladom.
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Zasobniky pre latentné teplo

Latentnd energia nie je vnimana ako citelnd, tzn. ze nevedie
k ziadnej zmene teploty (vznika pri zmene skupenstva). Ibaze
tepelnd energia, ktord vznikd mrznutim vody pri 0°C sa vzhla-
dom k nizkym teplotdm nedd vyuzit pre vykurovanie alebo pri-
pravu teplej vody. Vsucasnosti boli objavené materidly,
u ktorych zmeny skupenstva prebiehaju pri vySSich teplotach,
ako napr.:

parafin, pri 20-90°C,

rdzne hydraty soli, medzi 25-70°C.
Vyhodou tychto z&sobnikov je vyrazne vy3Sia akumulacné kapa-
cita, ako aj fakt, ze sa hladina teploty pri nabijani a vybijani
(zmenou skupenstva) meni len nepatrne. Hlavny nedostatok
tychto latok spociva v tom, Ze niektoré v désledku ¢astého nabi-
jania a vybijania menia svoje vlastnosti a stracaju akumulaénu
kapacitu; u inych je problém materidl tuhnuci na tepelnom vy-
menniku. Na vyvoji tychto zasobnikov sa stéle pracuije.

SOLARNY OKRUH

Potrubné rozvody
Sluzia na prenos tepla medzi kolektorom a zasobnikom pomocou
teplonosného média. Vyber materidlu zavisi od velkosti sustavy
a tiez materialu absorbéra. Pre potrubia v solamych systémoch
pripadaju do Uvahy nasledovné materidly:

e medené rurky (tvrdé, mékke),

o ocelové rurky a rarky z makkej ocele,

. rljrl)<y so sietovaného polyetylénu (pre teplovodné instala-
cie).

Expanzna nadrz

Expanzna nadoba v soldmej sustave by mala pohltit objemové
zmeny teplonosnej kvapaliny vplyvom tepelnej roztaznosti bez jej
strat a udrzat pretlak v soldrnej sustave v predpisanych medzi-
ach pri vSetkych prevadzkovych stavoch. Musi byt dimenzovana
na:

e Zzaistenie minimalneho objemu teplonosne;j latky v nadobe
v studenom stave,

*  zmenu objemu teplonosne Iétk?l v stistave zo studeného
stavu daneho minimalnou teplotou na maximalnu pre-
vadzkovu teplotu,

» vytlaCenie objemu teplonosnej kvapaliny z kolektora pri
moznej tvorbe pary.

Obehové cerpadlo s armatirami

Obehové ¢erpadlo mé spotrebovat’ ¢o najmenej energie. Pomo-
cou troch az Styroch prepinatelnych vykonovych stupfiov méze
byt objemovy prietok zvoleny tak, aby pri max. vykone kolektora
(pri silnom slne¢nom Ziareni) vznikol teplotny rozdiel medzi prito-
kom a spatnym tokom asi 8 — 12°C ato pri strednom stupni.
V pripade potreby sa eSte mdze prepnit nahor alebo nadol.
Prikon obehového Cerpadla obvykle nie je vacsi ako 65 W.

Reguldcia
Riadenie, resp. koordinacné centrum soldmeho systému, ma
plnit nasledovné dlohy:

+  riadenie obehového Cerpadla v solarom okruhu za uce-
lom optimalizacie ziskov z kolektorov a zasobnika,

e udrziavanie hrani¢nych teplotnych hodnét v zasobniku.
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Koncentrujuce kolektory sustreduju priame sIne¢né Ziarenie po-
mocou valcovych, vacsinou parabolickych zrkadiel na potrubie
alebo pomocou kruhovych zrkadiel do jedného ohniska, ¢im sa
daju dosiahnut znacne vysokeé teploty. Takéto kolektory sa pouzi-
vaju najma v solarnych elektrariiach na ohrev pracovnej latky na
vysoku teplotu (250 az 800°C).Zariadenia su vybavené nataca-
cim mechanizmom, ktory ovlada pocitaé. Ten meni ich polohu
poCas celého diia, kedZe najvacsi zisk sa dosiahne pri kolmom
dopade Ziarenia na zrkadld. Umozfuijl im to dve osi, ktoré sledu-
ju pohyb sinka nielen od vychodu na zapad, ale aj od severu na
juh, ¢im dosiahnu optimalnu polohu po¢as celého roka.

Stranka 26

ktorom sa na zéklade koncentracie Ziarenia vytvaraju vysoké
teploty. K ziskavaniu tepla pre technologické procesy sa pouzi-
vaju kolektory koncentrujlice svetlo, ktoré maju za tlohu priviest
slne¢né ziarenie na urcité miesto. Rad heliostatov odraza slnec-
né svetlo na prijimac (vezovy princip na obrazku v pravo), kde
vznika désledkom koncentrécie sinecného ziarenia vysoka teplo-
ta. Tam sa sUstredend tepelnd energia privddza pomocou trans-
portného média (napr. kvapalného sodika) do zésobnika a vyu-
Ziva sa k vyrobe pary vo vyparniku. Para potom pohana parny
stroj, ktory otaca generatorom, vyrabajucim elektricky prud.

Nevyhodou tychto zariadeni je nakladné natacanie zrkadiel za

Katalog projektov 2008




Sustava parabolickych zrkadiel

?‘\n
=
& 1. Soldrna veza je obklopena ocelovymi reflektormi
(heliostatmi), ktoré sleduju sinko a odrazaju jeho
Sunlight reflected y lice na zasobnik tepla umiestneny na vrchole

back to tower veze.

2. Zasobnik konvertuje koncentrovanu sinecnu
energiu z heliostatov na paru.

3. Para sa uschovava v nadrziach a vyuziva na po-
Solar reflector

(heliostat) hon turbin, ktoré vyrabaju elektricku energiu.
to scale
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Trh so slneCnymi tepelnymi
technoldgiami sa zacal inten-
zivnej$ie rozvijat v 90-tych
rokoch a to predovietkym v
Nemecku, Rakusku a Gréc-
ku, kde v roku 2001 bolo
skoncentrovanych az 82%
funkénych instalacii. Na dru-
hej strane, napriklad v roku
2002 uz malo Dansko vacsiu
solarnu  termalnu  kapacitu
ako Francuzsko alebo Spa-
nielsko. Porovnajlc Udaje z
roku 2001, napr. za Talian-
sko (6m? na 1000 obyvate-
[ov), Svédsko (18m2), Fran-
cuzsko (4m2) a Nemecko
(44m2) je  zrejmé, Ze
(podobne ako vo fotovoltike)
klimatické podmienky nie su
rozhoduijucim kritériom rozvo-
ja trhu. V roku 2005 narastol
trh oproti predchadzajucemu
roku o 26% a dosiahol tak-

mer 2 milidny m2 inStaldcii.

Obrovsky narast
zaznamenalo Francuzsko
(134%), za ktorym

nasledovalo Rakusko (28%)
a Nemecko (27%). Spolu s
Gréckom  tieto  krajiny
reprezentovali viac ako 70%
trhu krajin EU. V prepocte
na obyvatela je Cyprus sve-
tovym lidrom v rozvoji tychto
technoldgii (800m2 na 1000
obyvatelov). Vyuzivaju sa na
98% domov a 53% hotelov,
pricom ide dominantne o
termosifénové  kolektory, u
ktorych je navratnost investi-
cii v tomto pripade Styri roky.
Naproti tomu na Malte, ktora
ma podobné klimatické a
geografické podmienky a tiez
Struktiru byvania, je vyuZitie
solarnych termdlnych systé-
mov minimalne.

kW, /1.000 capita
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FOTOVOLTICKE CLANKY

FV E&lanky tvoriace FV panely sluzia na vyrobu elektriny
v podobe jednosmerného pridu. Hoci sa ¢lanky navonok
javia ako jednoduché zariadenia, skryvaju v sebe Gisté
polovodiCové materidly podobné tym, ktoré sa pouzivaju
v mikroprocesoroch pocitacov.

Dnedné FV ¢lanky sa takmer vyluéne vyrabaju z kremika
(Si) - extrémne ¢istého, zbaveného akychkolvek primesi,
preto je ich vyroba finanéne narocna. Hoci je Si najrozsi-
renejSim prvkom na Zemi, jeho spracovanie do formy
polovodi¢a je technologicky naro¢né. V laboratérnych
podmienkach su dnes uz vyvijané aj €lanky zalozené na
inych materialoch ako je Si. So svojimi vlastnostami v§ak
zatial' nenasli SirSie uplatnenie na trhu so soldrnou techni-
kou.

Monakrystalicky Si ¢janok

Najpouzivanejsie typy FV ¢ldnkov

¢lanky z amorfného Si

Stuperi tcinnosti premeny sineénej energie v laboratornych podmienkach dosahuje 10 %, v praxi
4 - 8 %. Nevyhodou je nedostatocna dihodoba stabilita, ktora je podstatne mensia ako u inych
¢lankov.

monokrystalické Si ¢lanky

V sti¢asnosti najpouzivanejSi a najdoslednejSie prepracovany. V laboratornych podmienkach
mozno dosiahnut’ Uéinnost’ az 20 %, v praxi 14 -16 %. ZvySenie uéinnosti sa dosahuje povrcho-
vym Strukturovanim a antireflexnou vrstvou na prednej strane ¢lanku.

polykrystalické Si ¢lanky

Jedna sa napr. o ¢lanky vyrobené z liateho Si. V porovnani s monokrystalickym Si je ich Gcinnost
nizsia (11 - 14,5 %) a aj rychlejSie klesa s dobou pouzitia.

tenkovrstvové ¢lanky

Su vyrabané z teluridu kademnatého (CdTe), zliatiny CIS (CulnSe), CIGS (CulnGaSe, prip. Culn-
GaS) a pod. Stcasné vyuzitie je zanedbatelné.

¢lanky z arzenidu galia (GaAs)

Zékladnou jednotkou FV systémov na baze krystalického
Si su €lanky, ktoré sa spajaju do modulov resp. panelov.
Panel tvori va&si pocet €lankov zapojenych do série, aby
sa suctom napéti jednotlivych €lankov vytvorilo pouzitel-
né vystupné napétie celého modulu. Pri sériovom zapoje-
ni tecie prud vSetkymi Clankami rovnako. Pri zatieneny
jedného z ¢lankov v paneli, prestane prud tiect do inych
¢lankov aj v pripade dostatocného osvetlenia ostatnych.
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PRINCIP FUNKCIE FV CLANKU

FV ¢lanok pracuje na fyzikalnom princi-
pe toku elektrického prudu medzi dvoma
prepojenymi polovodiémi s rozdielnymi
elektrickymi vlastnostami, na ktoré do-
pada svetelné Ziarenie. Jedna vrstva Si
sa vdaka primesi atémov fosforu vyzna-
¢uje nadbytkom elektrénov (zapornych
nabojov) a oznaduje sa ako "N-vrstva”.
Druha vrstva kremika je obohatena
atémami béru, ¢im v nej vznika nedosta-
tok elektrénov, oznaCuje sa ako "P-
vrstva” a ma kladny naboj. Medzi oboma
vrstvami vznikd tzv. P-N prechod, ktory
je pri dopade sIne¢ného Ziarenia aktivo-

spotrehic

vany a pripojenymi vodiémi tecie medzi
oboma vrstvami elektricky prdd. P-N
prechod je polovodic, pretoze na rozdiel
od striedavych elektrickych zariadeni
prid teCie len jednym smerom - od
zaporného polu ku kladnému. Pri dopa-
de sIne¢ného Ziarenia, alebo iného sve-
telného zdroja na polovodic ma napatie
medzi oboma pdlmi hodnotu priblizne
0,5 V. Pretekajuci prud zavisi od intenzi-
ty slne¢ného Ziarenia (mnoZstva dopa-
dajucich foténov) a velkosti ¢lanku,
ktorych je v paneli umiestnenych niekol-
ko (napétie byva zvyCajne 12 - 24 V).

zlnedné Ziarenie

prediy kontakt
polovodics (5] trpu b
PM prechod

™%

polowdic [Si) bepu P

e zadnjkontakt

Jednosmerny prud, ktorého zdrojom je
ststava FV clankov tvoriacich modul,
vyuziva mnoho jednoduchych elektric-
kych zariadeni, ako sU napr. prenosné
elektrospotrebice na batérie. Striedavy
prud je dodavany verejnou elektrickou
siefou a vyuziva ho vacSina beznych
elektrospotrebiov. V najjednoduchsich
soldrnych aplikéciach je jednosmerny
prud vyrabany FV ¢lankami vyuzivany
elektrospotrebiémi priamo. V aplika-
ciach, kde je potrebny striedavy prud je
potrebné pouzit tzv. menic, ktory z jed-
nosmerného vyraba prud striedavy.

MNOZSTVO VYROBENEJ ENERGIE

Pre zhodnotenie mnozstva energie, ktord mozno v nasich

podmienkach lankami ziskat, je nutné poznat mnoZstvo Eurépa Karibska
dopadajliceho sine¢ného ziarenia a vykon ¢lanku.

VYKON FV CLANKU MESIAC juzna strednd | severna | oblast’
Bezny FV ¢lanok velkosti 100 cm2 s ucinnostou 10 % kWh/m2.den

dokaze za jasného dia vyrobit 1 W elektrickej energie. L

Tym, Ze sa pre amorfné Si &lanky vyrobené z tenkého januar 26 1.7 08 51
filmu vyliadujve len taI§ mé{o aktivqeho ma.\t’eriélu, je 1g’ Sj februar 39 32 15 5,6
schopny podas svojej Zivotnosti vyrobit porovnatelné

mnoZstvo elektriny ako 1g urdnu v atémovej elektrarni. marec 4.6 3,6 2,6 6,0
Viykon panelov sa vyjadruje hodnotou Spi¢kového vykonu ]

W,. 1 W, je vykon zariadenia pri $pecifickych podmien- april 5,9 4,7 34 6,2
kach (pri intenzite sine¢ného Ziarenia 1000 W/m2 dopada- .

jiceho na ¢lanok pri teplote 25°C). Tieto podmienky do- ] 6.3 53 4.2 6.1
siahneme pri dobrom pocasi, kedy je sinko na oblohe v 30

najvy$Som bode. Na dosiahnutie 1 W, vykonu je potrebny [ 69 2.9 2.0 2.9
¢lanok cca 10 x 10 cm (panel rozmerov 1m x 40 cm mé jul 75 6,0 4.4 6,0
Spickovy vykon 40 — 50 W,). Vzhladom na to, Ze intenzita

slne¢ného Ziarenia (podmienky strednej Eurdpy) je nizsia august 6,6 53 4,0 6,1
ako 1000 W/m2 mozno ocakavat priemerny denny zisk

2,5 - 3 Wh z kazdého W,. september 5,5 4.4 3,3 57
INTENZITA SLNEENEHO ZIARENIA vy ) i 21 o
MnozZstvo dopadajlicej energie sa meni poCas roka a nobember 3,0 2,1 1.2 5,1
predstavuje napr. menej ako 0,8 kWh/m2 za defl pocas

zimy v Severnej Eurépe az po viac ako 4 kWh/m2 za den december 2,7 17 08 4.8
pocas leta v tomto regione. Tento rozdiel sa zmensuje ROK 5,0 3,9 2,8 57

pre regiodny, ktoré lezia blizSie k rovniku, kde je intenzita
Ziarenia najvysSia. Je evidentné, Ze geografické a sezdn-
ne rozdiely si znacné a musia byt brané do Gvahy pri
navrhovani solarmych aplikacii. Urovne slneného Ziare-
nia dopadajliceho na plochu 1 m2 (pri sklone 30°) v zavis-
losti na roénej dobe st zndzornené v tabulke.

Tab. 3 Zmeny intenzity sinecného Ziarenia v niektorych oblastiach sveta
(sklon povrchu 30 stupriov)
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Solar cell module
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TYPY FOTOVOLTICKYCH SYSTEMOV

Systémy pracujiice v samostatnom rezime (off-grid) po-
zostavaju z FV modulov, batérie a kontrolného mechanizmu
chraniaceho batériu pred nadmernym nabijanim a vybitim. V&c¢-
Sie systémy mdzu obsahovat aj meni¢ napétia na transformaciu
jednosmerného prddu na striedavy s napatim 220 V. Vyznaduju
sa nizkymi prevadzkovymi, stavebnymi nékladmi a ich mobilitou.
Ich nevyhodou je, ze s navrhnuté pre podmienky pokrytia spot-
reby v zimnom obdobi a energia nimi vyrobena v lethom obdobi
je takmer nevyuzita. Malé systémy (niekolko desiatok az stoviek
Wp) sa pouzivaju na napéjanie telekomunikacnej, navigacnej
a signalizaCnej techniky. V&csie systémy (niekolko stoviek W, az
kW,) sa pouzivaju na zasobovanie sidel mimo dosahu rozvodnej
siete a horskych chat, ¢asto vSak aj v pripadoch ked sa prevadz-
kovatel chce vyhnit komplikdcidm spojenym z pripojenim na
siet. OCakdva sa, Ze zohraju klucovu udlohu pri elektrifikacii vi-
dieckych oblasti tretieho sveta.

Hybridné systémy, ktoré sa skladaju z kombinacie FV ¢&lan-
kov ainych zdrojov energie, napr. dieselovych alebo veternych
generatorov prudu. Obsahuju tieZ jednu alebo viac batérii; vyza-
du1u zloZitejSie regulacné a riadiace prvky. Uplatnenie nachddza-
ju pri potrebe nepretrzitého spolahlivého zdroja energie, pripadne
vy$Sieho vykonu ako je schopny dodat len samotny solarny sys-
tém. Kedze iny druh zdroja do systému doddva energiu len do
doby, pokial sa solarne batérie nenabiju, mozno ho nazvat zaloz-
nym. Popri beznych generatoroch pridu je mozné nainétalovat aj
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malé vodné elektrame, pripadne veterné generatory a tym vytvo-
rit va¢si hybridny systém. Automaticky chod zabezpecuju moder-
né elektronické regulacné zariadenia. V porovnani so samotnymi
pracujicimi systémami maju vacsi zisk energie a su navrhované
tak, aby bola spotreba energie v lete ¢o najefektivnejsia, pricom
zélozny zdroj pracuje najma v zime.

Systémy pripojené do elektrickej rozvodnej siete (grid-
connected) pracujice ako samostatné elektrarne dodavajlice
energiu do siete. Obsahuju sdbor FV modulov, meni¢ napétia,
zariadenie na meranie a sietovl ochranu. Pripojenie do siete
zvyCajne  zabezpeluju dva elektromery, jeden meria sinecnu
elektrinu dodavanu do siete a druhy elektrinu, ktori domacnost
20 siete odoberd. Vyznacuje sa velkou U¢innostou, pretoze vSet-
ka vyrobend energia sa spotrebuje priamo na mieste, alebo sa
dostava do siete. Hlavnym dévodom inStalacie je znizenie kupo-
vanej energie zo siete, pripadne finanény zisk z predaja preby-
tocnej energie. V praxi to funguje tak, Ze v pripade ak solarny
systém doddva energiu do siete, mera¢ spotreby elektriny sa toci
naopak. Ak FV ¢lanky nestacia pokryt spotrebu, siet nahradza
batériu a v pripade potreby sluzi ako zalozny zdroj. NajcastejSie
sa pouzivaju systémy s kapacitou 1 — 5 kW, na strechach rodin-
nych domov. Z hladiska investora je atraktivne budovat vacsie
inStalacie na strechach polyfunkénych budov a sinecnych elek-
trami mimo zastavaného dzemia s vykonom 1 — 5 MW,
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FOTOVOLTIKA V CiSLACH

Vyvoj FV technoldgii bol motivovany pred viac ako 50 rokmi po-
trebou zabezpedit energiu pre satelity. Pre vysoké ceny sa ich
dalSie vyuzitie obmedzilo len na vybrané aplikdcie, napr.
v spotrebnej elektronike. Az znizenie cien polovodicov v 90. ro-
koch bolo impulzom rozvoja systémov na distribuovanu vyrobu
elektriny. Rychly rast uéinnosti FV ¢lankov na zadiatku 50. rokov
sa spaja s vyvojom zékladnych principov kontrukcie
a technoldgie clankov.

Zaciatok vyroby FV ¢lanku sa spaja s monokrystalickym Si, ale
potreba znizovat' ceny vstupného materidlu viedla k vyvoju blo-
kov multikryStalického Si. Technoldgia vyroby oboch typov €lan-
kov je velmi podobnd. Mono- alebo multikryStalické ingoty sa
rezu na dosticky hribky 0,3 mm a povrch doéticiek zdeformovany
rezanim sa odleptd. Priprava dosticiek je relativne nakladny pro-
ces, pri ktorom sa znehodnoti takmer 50 % materidlu ingotu.

Zdokonalovanie technoldgie a zavedenie hromadnej vyroby sa
prejavilo na vyraznom znizovani ceny FV ¢lankov, pri¢om radové
zvySenie produkcie FV modulov malo za nasledok znizenie ceny
0 polovicu ako mozno vidiet z prvych dvoch grafov napravo.

Medzi vyznamné prednosti FV ¢&lankov z krystalického Si patri
relativne vysoka Ucinnost, vysoka spolahlivost a dlhd Zivotnost,
¢im ich podiel na celkovej vyrobe neustale rastie. Napriek tomu
vyvoj tenkovrstvovych technoldgii doteraz nenasiel Sirsie uplatne-
nie. Zaujimavy je aj vyvoj cenovej relacie FV &lankov vyjadreny
podielom ceny Si a ceny pouzitej technoldgie (tab. 4), z ¢oho
vyplyva, ze v obdobi r. 1985—1995 bol vyvoj zamerany predo-
vSetkym na zlacnenie technologického procesu.

V obdobi 1995 — 2005 sa technologicky proces stabilizoval
a cielom sa stalo znizenie ceny vstupného materidlu. Suc¢asny
podiel jednotlivych nakladov na vyrobe FV ¢lanku z krystalického
Si je prehladne zobrazeny kola¢ovym grafom. Tu mozno vidiet,
Ze najvacsi podiel z celkovych nakladov predstavuju Si dosticky a
odkedy sa FV stala najvad¢Sim odberatelom Si (zhruba pred 2
rokmi), zagala jeho cena opat pomerne prudko rast (posledny
graf napravo). Tento vyvoj len zdéraznil potrebu dalsieho vy-
skumu v oblasti novych materidlov a Struktur pre FV.

SUCASNE TRENDY

Zékladnym trendom je neustdle znizovanie vyrobnych nakladov
na jednej strane a zvySovanie Ucinnosti a Zivotnosti ¢lankov na
strane druhej s ciefom zniZit vysledné ceny instalovaného vyko-
nu. Jedna sa predovSetkym o:

»  znizovanie energetickej naroénosti pripravy krystalického Si,

*  Zznizovanie spotreby Si, t. j. znizovanie hrubky Si dosticiek
arezu (a to zo sucasnej hribky dosticky 300 nm pri reze
250 nm na droven hrabky dosticky 180 nm pri reze 160 nm),

e znizovanie materidlovej narocnosti, predovsetkym spotreby
drahych materidlov ako napr. striebra (pasty) a pod.,

»  zvySovanie kapacity automatizovanych liniek,

»  zvySovanie spolahlivosti a zivotnosti modulov (zo stc¢asnych
20 na 30 rokov).

SOLAR LABORATORY
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Tab. 4 Podiel ceny Si dosticiek na cene FV ¢lanku
/\/ pasty
( ostatné materaly
’\( investicie (zariadenie)
Si dosticky
investicie (budowy)
rmzdy
Podiel jednotlivych nakladov na vyrobe FV ¢lanku
£.50
6|30 -4 -
5.10

5.90
5.70
5.50
5.30
5.10
4.90
4.70

Europe (Euro/Watt peal)

United States (§/Watt peak)

Od 2000 June 2006

Vyvoj ceny/kg polykrystalického Si
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(NE)TRADICNE MOZNOSTI VYUZITIA FOTOVOLTIKY
U NAS A VO SVETE

Pre mnoho aplikacii su FV €lanky vyhodnou alternativou ku kla-
sickym palivam, alebo vSade tam, kde je problém s dodavkou
elektrickej energie zo siete. Vyuzitie vo svete je velmi pestré.

Na napdjanie vesmirnych satelitov a druzic elektrickou energiou
sa FV ¢lanky pouzivaju od roku 1960. Parametre takychto FV
¢lankov sa vyrazne liSia od beznych ¢lankov, kedZe nie su limito-
vané trhovou cenou a vyzaduje sa maximaina U¢innost pri mini-
malnej hmotnosti a rozmeroch a tiez vysoka spolahlivost
a extrémna mechanicka a klimatickd odolnost.

V poslednom ¢ase sa zacali malé FV ¢lanky pouzivat na pre-
vadzku verejnych telefénnych automatov, na osvetlenie autobu-
sovych zastavok, diafiénych odpocivadiel, dopravnych znaciek,
parkovacich automatov, ako aj vSade tam, kde nie je elektricka
energia bezne dostupna. Kedze sa osvetlenie vyuziva hlavne v
noci je potrebné zabezpecit akumuldciu energie vyrobenej pocas
dna pomocou batérii Specialne na to uréenych. Takeé isté pozia-
davky platia aj pre vystrazné zariadenia s tym rozdielom, ze je
nutné zabezpecit aj napéjanie z verejnej siete v pripade nepriaz-
nivého pocasia.

Prikladom inStalacie FV €lankov je aj prva ¢eska sine¢na elektra-
reft v Dukovanoch s plochou 75 m2, ktoru tvori celkovo 200 FV
panelov s vykonom 10 kW. Spickovy vykon je 53 W/El. a optimal-
ne napétie 17,5 V/Cl. V sucasnosti sluzi na demonstracné Ucely v
ramci informacného strediska Jadrovej elekirarne Dukovany a
ro¢ne sa tu vyrobi 8000 kWh energie. Celkové investiéné naklady
po premiestneni elektrarne do Dukovan, doplneni chybajucich
panelov a vyvoji softvéru, presiahli 10 mil. K¢.

AvSak najvacSia FV elektraren v strednej Eurdpe, ktora zabera '
plochu dvoch futbalovych ihrisk, sa nachadza v BuSanoviciach. Sineéna elektraren v Busanoviciach
Vystavba stdla 85 mil. K&, na ktorych sa sumou 30 mil. podiefalo
aj Ministerstvo priemyslu a obchodu CR. Elektrarefi je v prevadz-
ke od 1. februara 2007 a za prvy rok vyrobila 800 000 KWh ener-
gie, €o je 0 1/4 viac nez sa odhadovalo. V sii¢asnosti sa plocha
panelov zdvojnasobila a odhaduje sa, ze v roku 2008 elektrarefi
vyrobi viac nez 1,26 GWh energie. Naklady na druht etapu do-
stavby dosiahli 77 mil. KE. Stvorcovy meter panelov pritom vypro-
dukuje za rok tolko energie, ktord sa udajne rovna spéleniu 250
kg uhlia, ¢im sa uspori cca 750 t CO2 vypusteného do ovzdusia
za rok.

Solarne ¢erpanie vody

Solarne systému pohanajuce vodné Cerpadld su vhodnou alternativou
k dieselovym generatorom alebo ruénym Cerpadldm, ktoré sa na tieto ucely
tiez pouZivaju. Zariadenia na sineény pohon dodavaju najviac vody, ked je
spotreba najvacsia, t. j ked sinko svieti najviac. Soldrne ¢erpadla pozostavaju
z jedného alebo viacerych FV panelov priamo napojenych na ponorné Cer-
padlo. Hlavny rozdiel v porovnani s klasickymi Cerpadlami je v tom, Ze solar-
|[F— Vodne potrubie ne napdjané Cerpadla pracuju na jednosmerny prud. NavySe intenzita Cerpa-
nia vody zavisi na intenzite sine¢ného Ziarenia. Nakolko je vyhodnejSie skla-
dovat’ odCerpanu vodu nez energiu, soldrne éerpadla nepotrebuju batériu,
ale nadrz na skladovanie vody. Soldrne ¢erpadla maju na rozdiel od klasic-

| Ponorné

1L} Eerpadio kych niz8i vykon s pomalym &erpanim vody.

i

—Napajaci kabel

)
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| Vystrazné zariadenie -

Verejné osvetlenie

Solarne automobily su elektroautomobily s optimalizovanou spot-
rebou energie vyrobenou FV ¢lankami. Solarme automobily dnes
spotrebovdvaju také mnozstvo energie zo siete, aké vyrobia FV
¢lanky v sinecnej elektrarni. Nazov solarmy automobil je odvode-
ny od vozidiel, ktoré nosili na strechach solarme (FV) Elanky.
Nakolko tieto vozidla sa vzhladom na velké plochy, ktoré ¢lanky
zaberali (8-10 m2) v praxi neosvedCili, boli tieto zdroje energie
stabilne inStalované na jednom mieste (slnecna elekiraren), z
ktorej sa energia Cerpd pri dobijani akumulatorov sine¢nych auto-
mobilov. V pripade, ked vyroba presahuje spotrebu, dodavaju
tieto zdroje elektrinu do elektrickej siete. Rozdiel medzi Eisto
elektrickym automobilom a soldrnym automobilom je len v opti-
malizacii U¢innosti vyuZitia energie a minimalizacii spotreby ener-
gie vyrobenej FV &lankami. Na zabezpecenie energie pre auto-
mobilovy park pozostavajlci z 10 solarnych vozidiel je potreb-
nych cca 100 m2 FV &lankov s vykonom 10 kW . Soldrne automo-
bily mbzu byt vyuzite vSade tam, kde sa nevyzaduje doprava na
vacsie vzdialenosti. Idealnym pripadom je doprava v mestach.

Usmerfovad

Regulator

Zasobovanie horskych chat a sidel mimo dosahu rozvodnej siete;
tieto projekty su rieSené ako hybridné systémy (kombinuju solar-
ne systémy s inymi zdrojmi energie, ako je biomasa, veterné
turbiny, dieslové generatory). Automaticky chod zabezpecuju
elektronické regulacné zariadenia, ktoré v pripade nedostatku
dodévanej energie prepnu na zalozny zdroj.

FV ¢lanky nachadzaju uplatnenie aj pre napajanie majakov odka-
zanych na akumulatory, pri orientaéno-bezpeénostnych béjach,
ktoré sa pouzivaju pri vstupoch do pristavov, napajani
klimatizanych zariadeni ¢i telemetrickych stanic, ktoré sa
nachadzaju v odlahlych a tazko dostupnych oblastiach.
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Problémy, ktoré by mal projekt riesit

Otazky spotreby energie vo svete, vyvoj, sucasna spotre-
ba ako aj rozvojové tendencie a narast cien vSetkych energii
patria medzi aktualne problémy spoloénosti. Zasobovanie ener-
giou na celom svete musi vychadzat zo socidlnych, politickych,
hospodarskych a ekologickych podmienok.

Potreba energie v buducnosti vychadza z narastu popula-
cie a je zakladnym faktorom ekonomického a socidlneho rozvoja
spolo¢nosti, s dérazom na zlepSovanie kvality Zivota. Narast cien
vSetkych energii sposobil zvySeny zaujem o technoldgie, ktoré
vyuZzivaju namiesto drahych fosilnych zdrojov obnovitelné ener-
getické zdroje. V zaujme zabezpecenia trvalo udrzatelného roz-
voja by sa energia mala vyuzivat spdsobom, ktory reSpektuje
potrebnu kvalitu ovzduSia, ludské zdravie a zivotné prostredie
ako celok. To vyZzaduje aj vyuzivanie environmentalne vhodnych
energetickych systémov, predovietkym na baze novych a obno-
vitelnych zdrojov energie, akou je aj soldrna energia.

Na Slovensku je vyuzivanie tychto zdrojov stale na velmi
nizkej urovni. Problémy su predovSetkym pri zabezpecovani
potrebnych technoldgii ale aj pri samotnej implementdcii a udrza-
ni projektov zameranych na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov.
Nedostatok finanénych prostriedkov a potrebnych technoldgii su
najcastejSie priciny odstdpenia od realizacie projektov vyuzivaju-
cich obnovitelné zdroje, ktoré su v prevaznej vacsine financne a
technologicky narocné.

Ciel'ové skupiny projektu

Cielovymi skupinami projektu su obyvatelia Trnavy a celého mik-
roregiénu Vazska vodna cesta, Mesto Trnava, mestd a obce,
ktorym realizacia tohto projektu ukdze spdsob ako efektivne vyu-
Zivat obnovitelné zdroje a ulah¢i vypracovanie vlastnych projek-
tov z tejto oblasti. Dalej st to organizacie zaoberajlice sa proble-
matikou vyuzivania solamej energie, ktoré ziskaju cenné skuse-
nosti a moznost nadviazat spolupracu s rakiskymi organizaciami
pdsobiacim v rovnakej oblasti.
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Aktivity projektu

Tento projekt mal pévodne trvat 19 mesiacov so zaciatkom
realizacie 1.8.2006, avSak ku koncu roka 2007 bola podana
Ziadost' na Ministerstvo vystavby a regionalneho rozvoja SR
o jeho predizenie do maja 2008, ktorej bolo vyhovené.

Projekt ma 4 etapy a niekolko aktivit:

Etapa 1: Pripravna a iniciacna etapa.

Vramci tejto etapy sa uskutocnilo niekolko semindrov
a stretnuti nielen s rakltskymi partnermi, ale aj zastupcami
domécich Spiciek zaoberajucich sa vyuzivanim solarne;
energie.

Etapa 2: Zriadenie technicko - poradenského laboratéria
pre vyuzitie a naslednu propagaciu solarnej energie.
Technicko-poradenské laboratérium spustilo svoju cinnost
30. marca 2007. Od zadiatku Cinnosti laboratéria, prebiehali
v jeho priestoroch exkurzie pre Skoly a poradenské cinnost
nielen pre verejnost ale i pre rozne firmy. Nadalej sa uspora-
duvali stretnutia s partnermi a uskutochovali sa workshopy
a seminare.

Etapa 3: Priprava kooperacnych projektov v oblasti vyuzi-
tia solarnej energie.

V ramci 3. etapy sa zacali pripravovat navrhy na rozne koope-
racné projekty v ramci vyuzitia solarnej energie ako vysledok
¢innosti zriadeného technicko-poradenského laboratdria. Zaca-
li sa tiez pripravné aktivity zamerané na tvorbu katalégu pro-
jektov, publikacnej ¢innosti a propagacne;j ¢innosti. Uskutocnilo
sa viacero stretnuti partnerov a niekolko seminarov.

Etapa 4: Zaverecna etapa
ZavereCna etapa je zamerana prednostne na  publicitu
a stretnutia partnerov projektu.
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Zakladneé ciele projektu

V spolupraci s rakiiskym partnerom iniciovat a realizovat' akti-
vity v oblasti vyuzitia solarnej energie (vyskum, vyvoj, priprava
a realizacia projektu...).

Vytvorit trvalé kooperacné Struktiry medzi slovenskymi a raku-
skymi organizaciami posobiacimi v oblasti vyuzitia solarnej
energie.

Viytvorit Technicko - poradenské laboratérium pre vyuzitie a
nasledn propagéciu solarej energie, ktorého ulohou bude:

» vytvorit databazu organizacii posobiacich v oblasti vyuzi-
tia solarnej energie z oboch partnerskych regiénov

e spolupracovat s odbornymi centrami na Slovensku aj
v Rakusku

Financovanie projektu

MTF STU
215 307,50 Sk
5%

MVRR SR
1937 767,50 Sk 45%

SOLAR LABORATORY

Interreg IITA

iniciovat a sprostredkovavat spoluprdcu medzi organiza-
ciami na projektoch zameranych na vyskum, vyvoj a
vystavbu zariadeni, ktoré vyuzivaju solaru energiu

poriadat pravidelné odborné semindre a workshopy
zameraneé na tuto oblast

poskytovat poradenské sluzby pri tvorbe projektov na
vyuzitie solarnej energie - poméhat pri implementacii
tychto projektov

spolupracovat s rakdskym partnerom na dalSich projek-
toch a spolocne organizovat pravidelné stretnutia

Naklady projektu Suma
0sobné naklady 802 300.00 Sk
prevadzkové naklady 451 800,00 Sk
externé sluzby 1 047 550,00 Sk
investicie 1024 000,00 Sk
publicita 749 500,00 Sk
Spolu 4 306 150,00 Sk
ERDF
2 153 075,00 Sk
50%
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PARTNERI PROJEKTU

ﬂﬁf\ Européisches Zentrum fiir erneuerbare Energie Giissing GmbH
. European Center for Renewable Energy Glissing Ltd.

EUROPAISCHES ZENTRUI
FUR ERNEUERBARE ENERGIE
GUSSING

Adress: Europdisches Zentrum fiir erneuerbare
Energie Giissing GmbH
Street: EuropastraBe 1
e Postal Code: A-7540 Gussing
P E-Mail: office @eee-info.net
jwww: www.eee-info.net
‘ Phone.: +43/3322/9010 850-0
= | = Fax: = +43/3322/9010 850-12
/ g 2

'_S.trategies

SAHELSSS

Evropeon Training, Research & Technology

Name: DANUBE
DANUBE - European Programmes for Adress: Ziealeraasse 28
Training, Research and Technology ' k'
Postal Code: 1070 Vienna, Austria
E-Mail: office@danube.or.at
WWW: www.danube.or.at
L Phone.: +43-1-524 06 06 - 0
; S o L NN S |Fax.: +43-1-524 06 06 — 99

Danube is the regional representative for European training, research
and technology programs in Vienna, Lower Austria and Burgenland. It
is a partner in the Austrian Leonardo network and a founding member
of LeoNet - The Leonardo Network for Academic Mobility for training
and further education programs in Europe. Danube is organized as an
association whose members include large and small enterprises, re-
search companies, vocational institutions, social partners and public
bodies. Target groups are companies, research and educational institu-
tions, universities as well as technical and business colleges.
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tlll!""@‘_@"'“" THERMOSOLAR

Nazov: THERMO/SOLAR Ziar s.r.o. . .
- Spoloénost THERMO/SOLAR Ziar s.r.o. Ziar nad
Na Val‘tIVCke 14 Hronom, jeden z najvyznamnej$ich eurépskych vyrob-
Adresa: 965 01 Ziar nad Hronom Slovenska cov termickych sineénych kolektorov, bola zalozena
republika 1:1.1992. Uz v dobe vzniku stavala na viac ako 20
ronych vyvojovych a vyrobnych skusenostiach svo-
E-Mail: info@thermosolar.sk jich zakladatelov, hiinfkarenského podniku ZSNP a.s.
. Ziar nad Hronom a thermolsolar Energietechnik Re-
www: www.thermosolar.sk gensburg, vtedy jedného z najvacsich vyrobcov sinec-
Tel.: +421-45-6016080 nych kolektorov v Nemecku. Zakladatelia spoloCnosti
THERMO/SOLAR Ziar s.r.0. Ziar nad Hronom, vratane
Fax.: +421-45-6722844 spolo¢nosti samotnej,: vyrobili po¢as svojej viac ako

30 rocnej existencie okolo.700:000 m2 termickych sInecnych kolektorov. Toto mnozstvo predstavuije tisice solarnych zariadeni pouzi-
vanych na pripravu teplej Gzitkovej vody, ohrev vody v bazénoch, solarne prikurovanie budov a rézne iné Specialne ucely.
Spolocnost’ kladie prvorady déraz na kvalitu,vyskum a vyvoj. Vlastni unikatne zariadenia na meranie kvality selektivnych vrstiev,
solarnych skiel a vykonovych parametrov kolektorov. Spolupraca s domacimi.i-zahrani€nymi univerzitami a vyskumnymi Ustavmi
. prinasa neustale zdokonalovanie vyrobnych procesov a vyrobkov. Na kolektory poskytuje zaruku na dobu 12.rokov.
THERMO/SOLAR Ziar s.r.0. Ziar-nad Hronom permanentne investuje nielen do vyskumuravyvoja, aj do ekologlza0|e vyroby. Vy-
“sledkom tohto snazenia je 100 % regeneracna anodizacného a vyfarbovacieho roztoku z galvanickej linky na vyrebu selektivnych

i konverzny'ch vrstiev. 2 i
EKOSOLAR
Nazov: EKOSOLAR s.r.0.
Bratislavska cesta 50
Adresa: 921 01 Piestany,
Slovak republic
E-Mail: korvin@ekosolar.sk
WWW: www.ekosolar.sk
Tel.: 0905 648 232
Fax.: 033/77 440 40
Postova adresa: Zilinska FeVSta 19
921 01 PieStany

Firma EKOSOLAR - Jaroslav Korvin vznikla v roku 1991 na zaklade poskytnutej technoldgie Rakuskej spolo¢nosti ARGE v Gleisdor-
fe, vyroba a montaz sinecnych kolektorov vylutne zo Slovenskych materialov. UZ od roku 1991 je firma EKOSOLAR zmluvnym part-
nerom v montaznej Cinnosti najvacSieho Slovenského vyrobcu sineénych kolektorov THERMO-SOLAR Ziar nad Hronom. V roku
2005 sa zalozila firma EKOSOLAR s.r.0. Do roku 2007 firma dspesne vyrobila a namontovala do rodinnych domov a inych objektov
4596 m2 plochy slnegnych kolektorov. Viac ako 561 spokojnych zakaznikov.
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PROSOLAR

Nazov: PRO SOLAR s.r.o.
Matejkova 15, 841 05 Bratislava,
Adresa: .
Slovak republic
E-Mail: prosolar@prosolar.sk
WWW: www.prosolar.sk
Tel.: +421 2 654 11 919, 0903 467 562
el.: 0905 649 428
Fax.: +421 2 654 11 920

Spolocnost PRO SOLAR s.r.o0. vznikla v aprili 2001 ako pokracovatel firiem pracu-
jcich v oblasti UK a MaR. Cinnost spolognosti je zamerané na komplexnu realizé-
ciu termosolarnych a fotovoltaickych systémov. NaSou snahou je vyuZzivat doteraj-
Sie skusenosti a zohravat vyznamnu Ulohu pri zavadzani solarnych systémov na
Slovenskom trhu. Nasim cielom je Uspe$né presadzovanie a realizacia efektiv-
nych a ekologickych zdrojov akymi nepochybne solarne systémy su.

DUEL
Nazov: Duel Namestovo, s.r.o
Adresa: Vasilov 43,
029 51 Lokca, Slovak republic
E-Mail: duel@duel-ltd.sk
WWW: www.duel-Itd.sk
Tel.: +421 43 5523 472
Fax.: +421 43 5591 091

Spolo¢nost DUEL Namestovo s.r.o. vznikla 21.11.1995 so zdmerom podnikat v
oblasti automatizacnej a regulacnej techniky vykurovacich systémov. Vyraba pro-
dukty, ktoré vznikaju cinnostou vlastnej konstrukénej kancelarie. Cielom firmy
je prispievat v o najvac3ej miere k Setreniu tepelnej energie, k jej optimalnemu
vyuzivaniu a taktiez k rozSirovaniu alternativnych druhov energii. Pracovnici spo-
loCnosti (vacSinou vysokoSkolsky vzdelani) maju dlhodobé praktické skusenosti z
odboru automatizanej a vypoctovej techniky a aj poznatky z mnozstva nasa-
denych regulaénych systémov v rodinnych domoch, $kolach, hoteloch, priemy-
selnych objektoch a podobne.

LL AIIRERO
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AREKO
Nazov: Areko s.r.o.
Adresa: Ivanska cesta 4,
821 04 Bratislava, Slovak republic
E-Mail: areko@areko.sk
WWW: www.areko.sk
Tel.: 02/43634044-6
Fax.: 02/43634044-6

AREKO, s.r.0. bola zalozend v roku 1994,

« Od roku 1994 obchodna ¢innost, montaz a servis meracej techniky zamerané
na vyrobky nemeckého vyrobcu meracej a regulacnej techniky firmy Ahlborn
AMR, zname pod znac¢kou ALMEMO. Dodavky pristrojov, meracich a regulac-
nych zostav a komplexnych rieSeni.

» Montaze, opravy a revizie vyhradenych plynovych zariadeni a potrubnych sys-
témov pre rozvod vody a kanalizacie.
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TUKE KOSICE

Nazov: Technicka univerzita v Kosiciach S
Letna 9 @ V KOSICIACH
Adresa: ..
042 00 Kosice
E-Mail: Vasil.Demko @tuke.sk
WWW: www.tuke.sk
Tel.: +421 55 602 21 38

Technické univerzita v KoSiciach bola zalozend v roku 1952. Dnes ma TU v Kosi-
ciach devat fakult a vySe 16 tisic Studentov riadneho $tudia, pracuje na nej okolo
900 profesorov, docentov a asistentov a rovnaky pocet vyskumnych a technicko-
hospodarskych pracovnikov.

Technickd univerzita v KoSiciach pokryva Siroké spektrum potrieb vzdeldvania
nielen pre region vychodného Slovenska, ale v mnohych odboroch je jedinym
centrom vedy, vyskumu a vzdelavania nielen na Slovensku, ale aj v stredoeurdp-
skom priestore. Uzko spolupracuje s inymi univerzitami a s priemyselnym zéze-
mim regidnu i celého Slovenska.

HORMANN

Nazov: Hérmann Energietechnik GmbH & Co KG
Adresa: Rudolf Hérmann Str. 1, D-86807 Buchloe
E-Mail: info@hoermann-energie.de

www: www.hoermann-energie.de

Tel.: (08241) 96 82 -200

Fax.: (08241) 96 82 -700

The team working at our main factory situated in the town of Buchloe in the Bava-
ria/Germany, at our second factory in Austria HORMANN-INTERSTALL in St.
Peter / Au and at our Swiss office consists of around 280 employees. We are
locally represented in Germany, Austria and Switzerland ,but we also build live-
stock buildings and sheds with or without photovoltaic systems in other European
countries. Production is carried out exclusively in our German and Austrian facto-
ries, which supports the local job market and makes us independent, fast and
versatile.

We offer complete service from the planning to the completion of the building. As
opposed to the present trend of "outsourcing”, our philosophy is to maintain a
close cooperation between the in-house areas dealing with planning, concrete
construction, superstructure, doors and gates and the various departments in-
volved in the construction of livestock housing. The concentration of expertise
within one company, combined with our modern in-house production, has enabled
us to become a versatile and powerful manufacturer in this field. We are able to
stay abreast of any developments on the energy market with a special depart-
ment for energy techology.

The area of power engineering focuses on the development and marketing of
technical processes to produce electricity and heat from renewable energy
sources. The use of photovoltaic systems to win electricity is an important part of
this. In addition to installing systems on existing roofs, the HORMANN company
also plans and constructs complete halls with photovoltaic systems. In doing so,
we ensure that the installation of the photovoltaic system is consistent with the
optimal use of the hall.
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BUDOVANIE LABORATORIA

Vybudovanie Solareho laboratdria pozostavalo z nasledujlcich etap:

 priprava priestorov,

» dobudovanie inZinierskych sieti - elektroinstalacia, odpad a privod pitnej vody,
«  zabezpecCenie priestorov laboratéria proti poZiaru a kradezi,

*  vybavenie laboratéria ndbytkom,

* inStalacia solarneho tepelného a fotovoltického systému,

* uvedenie do prevadzky v marci 2007.

Budovanie laboratdria zaCalo ete koncom septembra r. 2006, kedy sa zacali pripravovat priestory pre
vystavbu. Zo zaciatku nebolo ni¢ len prazdna miestnost a holé steny. Na nakup technologického za-
riadenia a zriadenie samotného laboratéria sa preinvestovali financné prostriedky vo vyske
1922 800 Sk.

Medzi prvé kroky patrilo vybudovanie inzinierskych sieti; do laboratéria bola zo spodného poschodia
privedend voda, umyvadio bolo premiestnené a bol zmeneny aj systém odvodu odpadovej vody. Pé-
vodnd elektroindtaldcia musela byt rozsirena F

z dbvodu osadenia viacerych novych zasuviek
a privodu trojfazovej siete pre potreby fotovoltické-
ho systému.

Na zaciatku bolo iba ...  Musel sa vybirat stavebny otvor pre osadenie
dveri. Od dveri bola vybudovana konzola pre jed-
noduchy a bezpecny pristup k panelom umiestne-
nym na streche. Prostrednictvom ploSiny sa zabez-
pecil pristup na strechu pre potreby montéaze, pre-
zentécii a udrzby soldrnych panelov.

Poslednym krokom pripravy bolo zabezpecenie
priestorov laboratéria pred poziarom, kradezou
a poSkodenim zariadenia. Na tento ucel boli insta-
lované Zelezné mreze s bezpecnostnym zamkom
a elektronicky bezpec€nostny a protipoziarny sys-
tém.
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INSTALACIA TECHNICKYCH ZARIADENI

Stranka 44

Nékup najvdcSej casti technického zariadenia
a podporného vybavenia laboratéria bolo potrebné realizo-
vat do konca roka 2006. Financné prostriedky
1 734 600 Sk boli viazané harmonogramom pre ¢erpanie
prostriedkov urcenych na nakup technologickych zariadeni
laboratdria urcenych na rok 2006. Aby sme dodrzali Casovy
plan pre Cerpanie financnych prostriedkov z projektu museli
sme preinvestovat 90% financnych prostriedkov uréenych
na nakup zariadeni laboratdria v poslednych dvoch mesia-
coch roku 2006.

Samotnému nékupu predchadzal zlozity proces vyberu
partnerov—dodavatefov pre dodanie technoldgii
a zariadeni potrebnych pre realizéciu projektu.

Po dodani objednaného technického zariadenia sa ¢akalo
na vhodné pocasie pre inStaldciu solarmych systémov. Ako
prva sa inStalovala na streche konzola pre bezpecny pri-
stup na strechu pre potreby prezentdcie, ddrzby
a instalacie soldrnych systémov. Potom museli byt prace
pre nepriazen pocasia nizke teploty a dazd' odlozené.

Prvé sa inStalovali tepelné vakuové kolektory. Nésledne sa
inStalovali aj fotovoltické. VSetky panely boli upevnené na
konstrukcii pod uhlom 45° voci zemi smerované na juh s
odklonom 5° na zapad pre optimalizaciu zisku energie z
dopadajuceho sIne¢ného Ziarenia.

Po inStaldcii panelov sa pracovalo na systémoch uz vo
vnutri, kde sa inStalovalo vSetko potrebné vybavenie oboch
technologickych celkov. Tieto prace prebiehali v druhej
polovici januar a prvej polovici februdra. InStalovanie tepel-
ného systému zabezpecovala firma Ekosolar PieStany. Pre
potreby nasho prezentaéného, propagacného a poraden-
ského laboratdria boli zvolené vakuové sineéné kolektory
od najvagsieho slovenského vyrobcu Thermosolar Ziar nad
Hronom. Pri fotovoltickom systéme bol zvoleny systém
monokrystalickych fotovoltaickych panelov, ktory dodala
firma Prosolar spolu s celym fotovoltickym systémom. Oba
tieto systémy dosahuju najvyssiu Ucinnost spomedzi bez-
nych komeréne dostupnych rieSeni.
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Slne¢né Ziarenie dopadajice na
kolektory pri absorbovani ohrieva
vodu v kolektore. Studena voda je
tlacend na ohrev kolektoroch kde
ju absorbované slne¢né Ziarenie
ohrieva a putuje dalej do zasob-
nej nadrze s vymennikom tepla.
Ohriata voda je nasledne pouzi-

3 ako tepla Gzitkova voda na -
oplah laboratémeho skia| alebo -
sa uzwa aj na ohrev vzd hu
mie tnosn prostredmctvom _

ohriata voda
ochladena voda

L,Hlavou" celého syfﬁe"‘“n' gg
snimacov riadi celti ¢innost- eipa;dla a zabezpecu1e
toroch. Riadiaca Jednotka je vybavena datalogergm kfory spracovava a p?&e
noty do pocitaca cez univerzalny sériovy port.

datovy tok medzi PC a datalogerom
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Zostava instalovaného tepelného systému na UBEI TT:
» 4 kusy vakuovych kolektorov TS400V s celkovou plochou kolektorov 8m2, podstavova konStrukcia pre upev
panelov
»  potrubny systém s izolaciou
» akumulaéna nadrz teplej vody (SOLAR akumulaény bojler SISS/150L)s celkovym objemom 5501 a objemom na
vanu vodu 150l
»  obehové Cerpadlo s pre primarmy kruh prisluSenstvom (plniaci a uzavieraci ventil, spétna klapka, poistny ventil,
mer, teplomer, expanzna nadrz). Teplonosné médium voda plus nemrznuca zmes.
»  obehové Cerpadlo pre sekundamy okruh s ohriatou vodou, expanzna nadrz, a dva radidtory ako spotrebice te
energie
 riadiaca jednotka — datalogger DX4120.S s digitalnym vystupom veli¢in do pocitaca, softvérom pre vyhodnoco
nameranych Udajov
Véakuové kolektory poskytuju vyhodu pre ziskavanie tepla aj v chladnejSich mesiacoch z dévodu nizSich strat teplo do
Priemerny roCny energeticky zisk H400 V je priblizne 0 20 az 30% v porovnani s nevakuovym plochym kolektorom.
Nas$ solarny tepelny systém je voleny aby reprezentoval najlepSie a najefektivnejSie rieSenie tepelného predohrevu
v naich podmienkach preto su inStalované kolektory vakuové a si nasmerované smerom na juznu stranu so sklonoi
voCi zemi pre optimalny zisk tepelnej energie pocas celého roka.

& Solar v1.1 beta 21
Stbor  Regudtor  Nestaverie  Okmo pomac

EROWEEMFIF BvEd9060

e dual

Tepota:

‘ l [ 244'C p250C ‘
[

333,
+2.0 kP s

Naakumulované teplo sa vyu-
Ziva na ohrev vzduchu v prie-
- storoch Solameho laboratdria.

"Pocitadlo energie

Energia dodana za aktuilny dei

pocita¢ sluzi za pomoci programu Solar na vyhod
nastavovanie tepelného systému. Program umozn
alne meranie zobrazovanie a zaznamenavanie
hodnot

datovy tok medzi datalogerom a PC
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FOTOVOLTICKY SYSTEM

InStaldcia fotovoltaického systému prebiehala v prvej polovici mesiaca februar roku 2007.
Fotovolticky systém bol dodany firmou Prosolar z Bratislavy pozostavajuci z:

» 4 fotovoltickych panelov typu PM125 s celkovym inStalovanym vykonom 500W s tcinnou 16%,

»  meni¢ napétia Sunville 1500W, ktory premiena jednosmerné napétie na striedavé sietové napétie 230V a 50Hz,

»  spinacie a istiace prvky pre jednosmerny okruh, prepatova ochrana, pridovy isti¢, bleskoistka pre striedavy okruh, pradovy chra-
ni¢, prepatova ochrana, mera¢ suslednosti a vyvazenosti faz,

»  datalogger pre zber a vysielanie informdcii do siete odkial je mozné informécie prehliadat v beZznom internetovom prehliadaci
a nasledne ich spracovavat a vyhodnocovat.

Fotovoltické panely boli inStalované na vopred pripravenu konstrukciu. U Nas naintalovany systém je takmer identicky so systémom,
ktory je inStalovany v Ceskej republike v rdmci programu Slunce do $kol. Ide o sietovy systém kedy sa vyrobena energia priamo dodava
do siete, ¢im znizuje nasa spotreba. Tieto sietové systémy maju neporovnatelnd vyhodu oproti ostrovnym systémom. Neobsahuju systé-
my na akumuldciu energie, ktoré st drahé a ekologicky néaroéné na vyrobu , ddrzbu a néslednu likvidéciu.
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Srdcom fotovoltického systému su fotovoltické
panely z monokrystalického kremika tie menia
energiu dopadajticeho sine¢ného Ziarenia na
elektricku energiu s ucinnostou 16%.
Parametre fotovoltického panelu:

Optimalny vykon 120W

Nominalne napétie 24V

Optiméalne napatie 35.2V

Napatie naprazdno 44V

Optimalny prud 3.4A

Rozmer panela 1575x800x35mm

Hmotnost panela: 17.5 Kg
Prevadzkova teplota -30 az 95°C

[—————~—

SOLAR LABORATORY

omunikaCnou zlozkou celého zariade-  Jednosmerné napatie sa v menici meni
a je dataloger ktory posiela informa-  na striedavé o intenzite 230V
na internet a tie potom slizia na  a frekvencii 50Hz. Meni¢ priamo doda-
odnocovanie ¢innosti celého zaria-  va vSetku vyrobenu elektrickl energiu
ia. naspat do siete.

Magimalni hodnoty

| ek Intenzita slunet. zaFeni:
= = 359 W/m?
Dne: 22. 3. 2007
Okam3ity vykon:
445 W
Dne: 5. 7. 2007
Ziskana energie za den:
2200 Wh
Dne: 21. 4. 2007
Nejvy3si teplota
43.0 °C

Dne: 18. 7. 2007

6 °
Dne: 22, 3. 2007

Aktualni hodnoty
Zikladni informace Z 2 ;
Celkova dodana energie:
1P adresa pfipojeného PC: 114.1 kwh
141.68

Datum a £as Dataloggeru:
24.9.2007 1:35

Poget pristupd na server:
1251

Energie dodana za den:
a kwh

Okamiity vikon:
ow
Teplota vzduchu:
9.8 °C

Partnefi projektu
PRO SOLAR 5.r.0.

VERAMON s.r.0.
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MALA METEOROLOGICKA STANICA

Sucastou technologického zariadenia Soldrneho Laboratdria je aj
meteorologickd stanica pre sledovanie poveternostnych podmienok.
Tieto informdcie slizia na lepSie dodatocné sledovanie a hodnotenie
solarnych systémov. Meteorologickd stanica zaznamendva kontinudl-
ne Udaje o vonkajSej a vnutornej teplote, vihkosti vzduchu, rosny bod,
atmosfericky tlak, rychlost a smer vetra a mnozstvo zrazok. Tieto
hodnoty st prenasané do pocitaca kde su zaznamenavang v pocitaci
a po vyhodnoteni su stcastou experimenov prebiehajlcich u nas v
Solarnom Laboratoriu. , o il

—

ey
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SOLARNE LABORATORIUM
i

NA ZAVER

Od zaciatku realizacie projektu sa uskutoénilo niekolko odbornych seminarov a workshopov, na ktorych sa zu¢astriovali partneri projek-
tu ale aj odbornici z oblasti solarne techniky z Rakuska a Slovenskej republiky. V ramci seminarov sa hladali partneri pre realizaciu
projektu, diskutovalo sa o technickych rieSeniach a informovala sa laicka verejnost o moznostiach vyuzitia sinecnej energie. Tieto wor-
kshopy a seminare boli neoddelitelnou stcastou pre zlepSenie a skvalitnenie celkovych vysledkov projektu.
Po otvoreni koncom marca 2007 sa naSe Solarne Laboratdrium stretlo s velkym ohlasom. Na zariadenia soldrnej techniky sa prisli po-
zriet nielen studenti okolitych strednych skdl, ale aj jednotiivei, ktori prejavili zaujem o oblast vyZivania obnovitenych zdrojoy energie.

>

-
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FOTOGALERIA
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Iniciaény odborny seminar (28. 9 2006)

y &
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Odborny seminar spojeny s navstevou Solarneho laboratéria (14. 3. 2007)
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Slavnostné otvorenie Solarneho laboratdria (30. 3. 2007)
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Pracovné stretnutia s partnerom projektu—DANUBE

[ | \

e

\

SOLAR LABORATORY Stranka 57




Kataldg projektov predstavuje prehlad vyskumnych a vyvojovych uloh v oblasti priameho vyuzitia sinec¢nej ener-
gie, ktoré su uz predmetom navrhovanych grantovych projektov, alebo tvoria namety budtcej spoluprace
s partnerskymi organizaciami.

Stiidium moznosti vyuzitia sineénej energie pre galvanické
pokovovanie

Studium produkcie vodika fotovoltickymi panelmi

Klicové slova: sinecnd energia, fotovoltika, akumulécia
energie, elektrolyza vody, produkcia vodika Kracové slova: sinend energia, fotovoltika, akumulacia
. energie, elektrochemické rozpustanie, vylu¢ovanie, gal-
Stldium ekonomicky prijatelnej moznosti vyroby vodika vanické uprava materidlov, galvanické pokovovanie
elektrolyzou vody pomocou fotovoltickych zariadeni. Vyvoj
a konstrukcia zasobnikov vodika, ako aj moznosti jeho

praktického vyuZitia.

Studium moznosti vyuzitia elektrickej energie
z fotovoltickych panelov pre elektrochemicky Upravu ma-
teridlov, najma pre galvanické pokovovanie. Navrh ekono-

Studium moznosti vyuzitia sineénej energie pre elektroche- micky a environmentaine prijatelnych zariadeni

micku Upravu materialov

Kracové slova: sinecna energia, fotovoltika, akumulacia
energie, elektrolytické rozpastanie, vylucovanie, elektroly-

a technoldgii vyuzitelnych najma u malych spracovatelov.

Stadium moznosti vyuzitia sinecnej energie pre elektro-

chemické vylu¢ovanie vybranych zne¢ist'ujtcich latok

z odpadovych vod
KPacové slova: sine¢na energia, fotovoltika, elektroche-
mické vyluCovanie, Cistenie odpadovych vod

tické Cistenie a Uprava materidlov

Studium moznosti vyuzitia elektrickej energie

z fotovoltickych panelov na vybrané techniky elektroche-
mickej Upravy materidlov, najma kovov (Cistenie, lestenie
a pod.). Navrh ekonomicky prijatelného zariadenia lov pre elektrochemické vyluCovanie polutantov z vody,
a technoldgie vyuzitelnych najmé u malych a strednych ako moznosti pred Cistenia odpadovej vody z prevadzok
podnikatelov. galvanickej Upravy kovov. Navrh ekonomicky

Studium vyuzitia elektrickej energie z fotovoltickych pane-

=
g Sunville
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Cerpacia stanica na vodik vyrobeny elektrolyzou z vody pomo-

cou solarnym panelov

a environmentalne prijatelnych zariadeni a technolégii
vyuzitelnych najmé u malych podnikatelov.

Stidium vyuzitia fotovoltickych panelov pre generéciu

ozénu

Klicove slova: sinecnd energia, fotovoltika, generatory
0z6nu, ozonizacia vody a ovzdusia, elimincia neziadu-
cich latok

VyuZitie elektrickej energie z fotovoltickych panelov pre

elektrické generovanie ozonizovaného vzduchu. Stidium

moznosti vyuZitia ozonizécie pre progresivne metddy
odstrafiovania perzistentnych organickych latok z vody,
pre dezinfenciu pracovného prostredia a vody, pre elimi-

VyuZitie elektrickej energie z fotovoltickych panelov
pre elektrochemické generovanie chléru. Viyvoj neza-
vislého mobilného zariadenia pre dezinfenciu a Upravu
vody v odlahlych lokalitdch, pre domécnosti, priemysel
a vojsko.

Vyvoj nezavislého hydroenergetického zdroja

v kombinacii s fotovoltickymi panelmi

KPacové slova: sine¢na energia, fotovoltika, hydropo-
tencial, malé vodné elektrarne

Vyvoj a optimalizacia nezavislého energetického zdro-
ja pre domacnost, priemysel a vojsko, ktory predstavu-
je kombindciu vodnej turbiny na malé vodné toky

a fotovoltické zariadenia. Takéto konjugované zariade-

néciu neziaducich prchavych aromatickych latok. nie by predstavovalo stabilny elektricky zdroj pre na-
pajanie rdznych elektrospotrebicov, pre zabezpecova-

Stadium moznosti produkcie chléru fotovoltickymi panel- niu, meraciu a regulacnu techniku a pod.

mi pre dezinfekciu vody
Kric¢ové slova: sinecna energia, fotovoltika, elektroche- Pouzitie sinecnych kolektorov v strojarenskom prie-
micka vyroba chldru, dezinfencia a Uprava vody mysle

KPacové slova: sine¢nd energia, fotovoltika, tepelné
kolektory, strojarenské technoldgie, meranie
a regulacia

Galvanické pokovovanie s vyuzitim fotovoltic- M
kych panelov v Solamom laboratériu UBEI TT Studium ekonomicky prijatelnej vyuZitelnosti solarne;
i techniky v technoldgidach strojarenskych vyrob. Moz-
nosti pouzitia fotovoltickych zariadeni pri regulacii
technologickych procesov, vyuZitie tepelnej energie

z0 solamnych kolektorov.

Stidium progresivnych moznosti aplikdcie zariadeni na
ziskavanie sInecnej energie pri vystavbe budov

KPacové slova: sine¢nd energia, fotovoltika, tepelné
kolektory, stavebnictvo, architektdra budov, klimatiza-
cia budov

Prehlad moZznosti uplatnenia novych poznatkov pasiv-
nych a aktivnych spdsobov ziskavania sinecnej ener-
gie pre vykurovanie a klimatizaciu budov, pripravu
teplej Uzitkovej vody, netradi¢né moznosti vyuzitia
fotovoltickych zariadeni, moznosti akumulacie energie.
Vyuzitie tychto zariadeni pri vystavbe novych budov,
ako aj implementacia na existujlce stavby.
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Uplatnenie nezavislych energetickych zdrojov na baze
sineénych panelov v polnohospodarstve pre zavlazo-
vanie

KrPacové slova: alternativne druhy energie, sinecna ener-
gia, fotovoltika, hydropoptencial, polnohospodarstvo, za-
vlazovanie

Vyvoj a optimalizacia ekonomicky prijatelného, nezavislé-
ho energetického zdroja pre transport vody a zavlazovanie
v polnohospodarstve. Takyto zdroj moze predstavovat
kombindcia viacerych typov zariadeni na ziskavanie alter-
nativnych druhov energie (vodna turbina, sine¢né kolekto-
ry, biomasa a pod.)

Studium moznosti financovania investiénych zamerov na
baze ziskavania sInecnej energie

KrPacové slova: alternativne druhy energie, sinecna ener-
gia, ekonomické naklady, ndvratnost, energeticka koncep-
cia SR, bankové Uvery, dotdcie

Optimalizacia nakladov suvisiacich s aplikaciou zariadeni
na baze vyuzitia sinecnej energie, Studium ich efektivnosti
a ekonomickej navratnosti. Porovnanie s inymi alternativ-
nymi druhmi energie. Prehlad moznosti financovania in-
vestiCnych zamerov na baze sineénych kolektorov

(bankové uvery, nendvratné p6zicky, dotacie a pod. )
v Slovenskej republike a zahranici.

Stidium environmentalnych dopadov ziskavania sineénej
energie

KPicové slova: alternativne druhy energie, sinecnd ener-
gia, posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Studium dopadov vyuzivania zariadeni na priame ziskava-

nie sinecnej energie na zivotné prostredie, metddy hodno-
tenia environmentalnych dopadov, vyvoj a ndvrh moznosti
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spracovania sekundarnych produktov, eliminécia riziko-
vych faktorov, ktoré suvisia so ziskavanim slneénej ener-
gie. Prehlad zsad suvisiacich s posudzovanim dopadov
na zivotné prostredie (EIA), ktoré st potrebné pred reali-
zéciou investiéného zameru vystavby sineénych zariade-
ni.

Hodnotenie LCA sIneénych tepelnych kolektorov
a fotovoltickych panelov

KPacové slova: alternativne druhy energie, sine¢na ener-
gia, tepelné kolektory, fotovoltické panely, posudzovanie
Zivotného cyklu (LCA)

Posudenie Zivotného cyklu (LCA) sineénych kolektorov,
metodou zhromazdenia informdcii o komplexnych envi-
ronmentalnych vplyvoch vyrobkov, kedy sa hodnotia envi-
ronmentalne dosledky alternativnych vyrobnych postupov
a analyzuju sa ekologické dopady a vplyvy produktov,
procesov a sluzieb v priebehu ich celého zivotného cyklu
- od ziskavania suroviny — cez vyrobu — pouZitie — az po
konecéné ulozenie resp. manipuldciu s odpadom pocha-
dzajucim z ich pouzitia — na Zivotné prostredie.

Studium ekonomickej efektivnosti pouzitia sineénych ko-
lektorov v domacnostiach a priemysle

Kruéové slova: alternativne druhy energie, sinecna ener-
gia, ekonomické naklady, ndvratnost, zivotnost

Studium nakladov stvisiacich s aplikaciou zariadeni na
baze vyuzitia sinecnej energie, ich efektivnosti

a ekonomickej navratnosti v domdcnosti a réznych oblas-
tiach priemyslu. Porovnanie s inymi alternativnymi druhmi
energie. DIhodobé sledovanie zivotnosti roznych typov
sine¢nych kolektorov.

Studium ekonomickej efektivnosti pouzitia sineénych ko-
lektorov v roznych lokalitach Slovenska

Katalog projektov 2008



Verejné osvetlenie napajané FV ¢lankami

KPicové slova: alternativne druhy energie, sineénd ener-
gia, intenzita sine¢ného Ziarenia, ucinnost premeny ener-
gie, ekonomické naklady, ndvratnost

Studium nakladov stvisiacich s aplikaciou zariadeni na
baze vyuzitia sineCnej energie, ich efektivnosti

a ekonomickej ndvratnosti z pohladu geografickej polohy
na Slovensku. Porovnanie s inymi alternativnymi druhmi
energie. Dlhodobé sledovanie intenzity sinecného Ziarenia
a Ucinnosti réznych typov sineénych kolektorov.

Stidium ekonomickej efektivnosti vyroby elektrickej ener-

gie fotovoltickymi panelmi pripojenymi na elektrizac-
nu siet

Klicové slova: alternativne druhy energie, sineénd ener-
gia, ucinnost fotovoltickych systémov, elektrizacna siet,
ekonomické naklady, navratnost

Studium nakladov stvisiacich s vyrobou elektrickej ener-
gie zo sInecnej energie, efektivnost a ekonomicka navrat-
nost fotovoltickych sdstav s dodavkou elektriny do elektri-
zactnej siete. Porovnanie s inymi alternativnymi druhmi
energie.

Stidium moznosti vyuzitia fotovoltickych panelov pre na-

pajanie meracich a regulaénych zariadeni na odfah-
lych lokalitach

KPicové slova: sinecnd energia, fotovoltika, meranie
a reguldcia, zabezpecovacia technika, vodné hospodar-
stvo, dopravné znacenie, komunikacné prostriedky

Vyvoj a optimalizacia nezavislého energetického zdroja na
baze fotovoltickych systémov pre priemysel, polnohospo-
darstvo, vodné hospodarstvo, cestnu dopravu a pod.,
ktory mozno uplatnit na odrahlych lokalitach, bez pripoje-
nia elektriny. Takéto zariadenie by predstavovalo stabilny
elektricky zdroj pre napajanie roznych elektrospotrebicov,

SOLAR LABORATORY

zabezpeCovacich systémov, meracej a regulacnej techni-
ky, dopravného znacenia a pod.

Stadium netradiénych moznosti vyuzitia fotovoltickych

zariadeni

Kracové slova: sine¢na energia, fotovoltika, osvetlenie,
Cerpanie, vetranie, pohon automobilov

Vyvoj netradi€nych moznosti vyuZitia fotovoltickych zaria-
deni napr. na soldrne osvetlenie, Cerpanie, vetranie, te-
pelnu pravu potravin, nabijanie akumulatorov telefénov,
pocitacov, pohon motorov a automobilov a pod.

Stidium moznosti vyuzitia sineénej energie fotovoltickymi

panelmi pre zvaranie kovov

Kruéové slova: sinecna energia, fotovoltika, spajanie
materidlov, zvaranie kovov

Vyvoj a optimalizacia ekonomicky prijatelného fotovoltic-
kého zariadenia uréeného na spajanie roznych typov
materidlov: tavenim, letovanim, oblikovym zvaranim,
prostrednictvom generovania zmesi vodika a kyslika na
plamenové zvaranie a pod.

Progresivne metddy akumulacie energie zo sineénych

tepelnych kolektorov

Kruéové slova: sinecna energia, tepelné kolektory, aku-
muldcia tepelnej energie, tepelnd kapacita, latentné teplo,
kryStalizacné teplo, reakéné teplo

Studium moznosti akumulacie tepelnej energie s vyuzitim
modifikovanych teplonosnych latok, resp. s vyuzitim la-
tentného tepla stivisiaceho so skupenskou premenou
latok alebo s vyuzitim reakéného tepla stvisiaceho

s chemickymi reakciami kry$talizaciou a pod. Technické,
ekonomické a environmentalne porovnanie réznych spd-
sobov akumuldcie tepelnej energie.
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MozZnosti vyuzitia sinecénych tepelnych kolektorov pre

klimatizaciu budov

Kracové slova: sinecnd energia, tepelné kolektory, Car-
novov cyklus, chladiace agregaty, klimatizacia budov

Viyvoj a optimalizacia ekonomicky prijatelného zariadenia
na baze tepelnych kolektorov uréeného na chladenie

a klimatizaciu budov. Technické, ekonomické

a environmentalne porovnanie réznych spdsobov klimati-
zécie budov.

Porovnanie tcinnosti ziskavania sineénej energie pomo-

cou vybranych typov tepelnych kolektorov

Klicové slova: sinena energia, tepelné kolektory, Ucin-
nost tepelnych kolektorov, stanovenie zakladnych charak-
teristik tepelnych kolektorov

Zriadenie diagnostického laboratdria pre stanovenie a
hodnotenie zakladnych charakteristik tepelnych kolekto-
rov. Aplikécia metod posudzovania viastnosti tepelnych
kolektorov. Porovnavacie Studium vlastnosti réznych
typov tepelnych kolektorov.

Stiidium moznosti merania charakteristik tepelnych kolek-

torov s vyhfadom na vybudovanie akreditovaného
laboratdria

KPicové slova: sinena energia, tepelné kolektory, Ucin-
nost tepelnych kolektorov, stanovenie zakladnych charak-
teristik tepelnych kolektorov

Viyvoj novych analytickych metod posudzovania vlastnosti
tepelnych kolektorov s vyhladom na zriadenie akreditova-
ného diagnostického laboratdria pre stanovenie a hodno-

tenie tepelnych kolektorov vyrabanych na Slovensku

a blizkom zahranici.
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Monitorovanie intenzity sineéného Ziarenia vo vybranych
lokalitach Slovenska

Kruéové slova: sinecna energia, intenzita sineéného
Ziarenia, energia Ziarenia, vinova dizka Ziarenia, monito-
rovanie intenzity Ziarenia

DIhodobé monitorovanie intenzity slne¢ného ziarenia vo
vybranych lokalitdch Slovenska z aspektu ekonomickej
efektivnosti a navratnosti solarnych zariadeni. Posudzo-
vanie a navrh optimalnej technoldgie na ziskavanie sine¢-
nej energie.

Vplyv meteorologickych podmienok na efektivnost ziska-
vania tepelnej a elektrickej energie zo sinka

KPacové slova: sine¢na energia, monitorovanie intenzity
sine¢ného Ziarenia, meteorologické Udaje, geograficka
poloha

Studium meteorologickych podmienok vplyvajticich na
ucinnost a efektivnost ziskavania sinecnej energie tepel-
nymi a fotovoltickymi zariadeniami. DIhodobé monitorova-
nie vybranych meteorologickych Udajov a intenzity sinec-
ného ziarenia. Moznosti elimindcie vplyvu nepriaznivych
meteorologickych a geografickych podmienok (zariadenia
na zmenu pozicie kolektorov, optimalizacia pomocnych
komponentov solarnych zariadeni a pod.).

Ekonomickeé porovnanie ziskavania sinecnej energie
s inymi alternativnymi druhmi energie

KPucové slova: alternativne druhy energie, obnovitelné
zdroje, slnecna energia, Ucinnost zariadeni, ekonomicka
efektivnost zariadeni, ndvratnost

Ekonomickeé Studium efektivnosti ziskavania sinecne;

energie priamymi a nepriamymi metddami (slnecné Ziare-
nie — biomasa, sine¢né Ziarenie — biopaliva, sine¢né zia-
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Ekodom v Rusku

renie — hydropotencial a pod.). Dlhodobé porovnavacie
Stadium vyuzitia sinecnej energie na vybranej lokalite
Slovenska.

Moznosti propagacie zariadeni na baze sineénych kolekto-
rov v komunalnej sfére

Kracové slova: alternativne druhy energie, obnovitelné
zdroje, sine¢na energia, vzdelavanie, propagacné meto-
dy, oznaCovanie vyrobkov, komunaina sféra

ZvySovanie environmentalneho povedomia obyvatelstva
zabezpeCovanim kontinudlneho vzdelavania a propaga-
cie vyuzivania sinecnej energie v komunalnej sfére.
Uskutocriovanie propagacnych akcii, vystav, konzultacii
pre Siroku verejnost v trnavskom regiéne.

Vzdelavanie Ziakov zakladnych a strednych §kol v oblasti
vyuzivania slne¢nej energie

Kracové slova: alternativne druhy energie, obnovitelné
zdroje, sIne¢nd energia, vzdelavanie

Poradenské a konzultacna €innosti v oblasti vzdeldvania
Ziakov zakladnych a strednych $kél. Tvorba ucebnych
pomocok a modelov, realizovanie prednasok, cviceni

a sutazi pre posluchacov, tvorba audiovizudlnych a e-
learningovych programov.

Envirodom

Kracové slova: nizkoenergeticky dom, alternativne druhy
energie, obnovitelné zdroje, sine¢nd energia, vzdeldvanie
a propagacia

Vybudovanie prezentatného nizkoenergetického domu
v aredli byvalej botanickej zahrady v Trnave s vyuzitim
réznych technoldgii vyuZitia obnovitelnych zdrojov ener-
gie. Zhodnotenie ich vyhodnosti a moznosti kombindcie.
Poradenska a konzultana ¢innost.
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RIESITELSKY KOLEKTIV

Prof. Dr. Oliver Moravéik
dekan MTF STU v Trnave
Zameranie: Aplikovana informatika, automatizacia a matematika

Softvérové inzinierstvo, informatika, ekonomika a riadenie, programo-
vé zabezpecenie ASR-TP, automatizované systémy riadenia, strojo-
voorientované programovanie

Prof. Ing. Karol Balog, PhD.
riaditel Ustavu
Zameranie: Poziarne inzinierstvo, integrovana bezpeénost

Ochrana pred poziarmi, nakladanie s nebezpeénymi latkami, bezpec-
nost a ochrana zdravia pri praci, zavazné priemyselné havarie, posu-
dzovanie skuSobnych laboratdrii

Ugast na projekte: subkoordinator projektu

Doc. Ing. Stanislav Hostin, PhD.
pedagogicky pracovnik
Zameranie: Obnovitelné zdroje energie

Monitorovanie zloziek zivotného prostredia, procesy a zariadenia
environmentalnych technoldgii, spoluautor patentového rieSenia vod-
nej turbiny SETUR

Ugast na projekte: lider riesitelského timu

Ing. Anna Michalikova, CSc.
pedagogicky pracovnik
Zameranie: Problematika povrchovych a spodnych vdd, analyza véd,

Cistenie a Uprava vod, kaly a odpady, vyuzivanie biomasy ako energe-

tického zdroja, poskytovanie konzultacii verejnosti
Ugast na projekte: odborny konzultant
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Ing. Kristina Gerulova
pedagogicky pracovnik
Zameranie: Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Fytoremediécie, ekotoxicita latok, biodegradabilita, hodnotenie vplyvu
reznych kvapalin na zivotné prostredie

Ugast na projekte: projektovy manazér

Ing. Ivana Duricova
doktorand
Zameranie: Obnovitelné zdroje energie - sine¢na energia

Financovanie projektov zameranych na energeticky efektivnost a
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie

Ugast na projekte: PR manazér, odbomy konzultant

Ing. Martin Ondruska
doktorand
Zameranie: Obnovitelné zdroje energie - vodna energia

Charakteristika a moznosti pouzitia Hydromotora SETUR ako zdroja
energie na malom vodnom toku

Ugast na projekte: odborny konzultant, technické zabezpedenie

RNDr. Maros Sirotiak

pedagogicky pracovnik

Zameranie: Problematika pdd, aktivnych rieénych a priehradnych
sedimentov, hodnotenie banskych odpadov, ochrana prirody a krajiny.

Ugast na projekte: odborny konzultant
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