Biomasa v podobe rastlin je chemicky zakonzervovand sine¢nd energia. Je to
suicasne jeden z najuniverzdlnejsich a najrozsirenejsich zdrojov energie na Zemi.
Okrem toho, Ze poskytuje vyZivu, pouZiva sa ako stavebny materidl, vyrdba sa

z nej papier, lieky alebo chemikadlie, je tiez vybornym palivom. Biomasa sa ako
palivovy zdroj vyuZiva od objavenia ohria. Jej vyhodou je, Ze ponlka nielen vel'kd
roznorodost’ vstupnych surovin, ale aj univerzdlne vyuzitie v energetike. Je ju
mozné vyuzit’ nielen na vyrobu tepla ale aj ha vyrobu elektriny v modernych
spal'ovacich zariadeniach. Kvapalné a plynné formy biomasy (etanol, metanol,
drevoplyn, bioplyn) je tiez mozné pouzit’ na pohon motorovych vozidiel. Dnes sa
viak Casto povazuje za nizko kvalitné palivo a v mnohych krajindch sa ani
neobjavuje v energetickych Statistikach.

BIOMASA - ZAKLADNE UDAJE

0 Celkova hmota biomasy na Zemi (vratane vlhkosti) - 2000 milidard
ton

0 Hmotnost’ rastlin na susi - 1800 milidrd ton

0 Hmotnost’ lesov na Zemi -1600 milidrd ton

0 Hmotnost biomasy na jedného obyvatel'a Zeme - 400 ton

0 Energia uskladnend v biomase na susi 25 000 EJ

0 Cisty roény prirastok hmotnosti biomasy na sii - 400 milidrd
ton

0 Rocny prirastok energie uskladnenej v biomase na susi - 3000
EJ/rok (95 TW)

[0 Celkova spotreba vietkych foriem energie na Zemi za rok - 400
EJ/rok (12 TW)

0 Spotreba energie biomasy - 55 EJ/rok (1,7 TW)

Hoci chemické zloZenie biomasy sa medzi jednotlivymi rastlinnymi druhmi lisi,
v priemere rastliny obsahuju asi 25% ligninu a 75% uhl'ovodikov alebo cukrov.
Uhl'ovodikova zloZzka pozostdva z mnohych molekdl cukrov spojenych do dlhych
ret'azcov polymérov. Dve vyznamné zloZzky uhl'ovodikov su celuléza a hemi-
celuldza. Priroda vyuziva dlhé polyméry celuldzy na stavbu vldkien, ktoré ddvaju



rastlindm potrebnd pevnost’. Ligninova zlozka pdsobi ako “lepidlo”, ktoré drzi
spolu celulézové vldkna.

Rastliny na svoj rast vyuzivaju oxid uhli¢ity z atmosféry a vodu zo zeme, ktoré
vd'aka fotosyntéze pretvdraji na uhl'ovodiky - stavebné ¢ldnky biomasy. Slneéna
energia, ktord je hybnou silou fotosyntézy je v skutonosti uskladnend

v chemickych vidzbdch tohto organického materidlu. Pri spal’ ovani biomasy
opdtovne ziskavame energiu uskladnend v chemickych vdazbdch. Kyslik zo vzduchu
sa spdja s uhlikom v rastline, pri¢om vznika oxid uhli¢ity a voda. Tento proces je
cyklicky uzatvoreny, pretoze vznikajlci oxid uhli¢ity je vstupnou latkou pre novd
biomasu.

Kolobeh CO2 v prirode.

CO,

Energeticky obsah niektorych surovin.

Obsah vody v % MJ/kg kW/kg
Drevo - Dub 20 141 3,9
Drevo - Smrek 20 13,8 3,8
Slama 15 143 40




Obilie 15 14,2 3.9
Repkovy olej - 371 10,3
Cierne uhlie 4 30,0-35,0 8.3
Hnedé uhlie 20 10,0-20,0 55
Vykurovaci olej - 427 119
Bio metanol - 19,5 54
MT/m? kWh/m®

Skladkovy plyn 16,0 44

Drevoplyn 50 14

Bioplyn z hnojovice 22,0 6,1

Zemny plyn 317 8,8

Vodik 10,8 3,0

Biomasa sa podstatne lisi od inych zdrojov energie, pretoZe potrebuje pre svoj
rast podu. Vo vSeobecnosti je mozné povedat’, Ze prirodzend produkcia biomasy
je asi b ton na kazdy hektdr za rok pre drevité rastliny. TGto hodnotu je viak
mozné podstatne zvysit’' zlepSenym hospoddrenim a vyberom rastlin. Napr.
pestovanie rychlorasticich drevin vedie k 2 az 10-ndsobnému ndrastu produkcie.
Vhodnym vyberom pdody a pestovaného druhu je v nasich klimatickych
podmienkach beznd produkcia biomasy (susiny) na drovni 10 az 15 t/ha/rok. V
tropickych oblastiach je to 15 az 25 t/ha/rok. Vel'mi vysokd produkcia suchej
rastlinnej hmoty bola ziskand v Brazilii a Etidpii z eukalyptu a to aZ 40 t/ha/rok.
Vysoké vyt'azky su tiez mozné z bezdrevnych rastlin napr. priemernd produkcia
cukrovej trstiny vzrdstla za poslednych niekol'’ko rokov z 47 na 65 t/ha/rok
(vrdtane vlhkosti). Rekordnd produkcia az 100t/ha/rok bola dosiahnutd v
niektorych oblastiach ako si Juznd Afrika, Hawaii alebo Queensland v Austradlii.



RozloZenie biomasy vo svete.

Ekonomicky rozvoj vidieka tak v rozvojovych ako aj v rozvinutych krajindch je
jednou z hlavnych vyhod pouzivania biomasy ako zdroja energie. Vysledkom
prechodu na produkciu biopaliv byva zvysenie prijmov pol'nohospoddrov,
diverzifikdcia pol'nohospoddrskej produkcie, revitalizacia pody, zniZovanie emisii
z energetiky, znizovanie nadprodukcie potravin a odburavanie dotdcii napr. za
neobrdbanie pody su. ZvySovanie prijmov vedie aj k d'al$im - nepriamym vyhoddm
- ako je napr. oZivenie miestneho hospoddrstva. Tato skutoénost’ moze

v koneénom désledku viest’ k obmedzeniu migrdcie obyvatel'stva z vidieka do
miest, Co je vdzny problém v mnohych krajindch sveta. Tvorba novych pracovnych
prilezitosti pri vyuZzivani biomasy (zber, spracovanie a vyuzitie) a priemyselny
rozvoj viazuci sa ha vyvoj technoldgii moze byt obrovsky.

EU u niekol'ko rokov pracuje na reforme pol'nohospoddrstva a efektivnejsom
vyuzivani pody. Eurépske pol'nohospoddrstvo dnes spociva ha obmedzenom pocte
plodin uréenych na obZivu I'udi a zvierat, ktoré sd v sicasnosti vel'mi silne
dotované. Navyse pokles cien tychto plodin vedie k nizkym a ¢asto vel'mi
nestdlym prijmom pol'nohospoddrov v mnohych eurdpskych krajindch. Prechod na
pestovanie tzv. technickych surovin sa ¢asto uvddza ako jedno z ddleZitych
rieSeni problémov pol'nohospoddrstva. Pestovanie novych plodin méze otvorit’
nové trhy a efektivne vyuzit’ padny fond, ktory je v si¢ashosti mdlo vyuzity.

V roku 1991 bolo obrdbanych asi 128 milién hektdrov pody, z nich bolo postupne
asi 0,8 milion hektdrov vynatych z pol'nohospoddrskej produkcie v désledku



nadprodukcie potravin. V budtcnosti sa pldnuje na vyradenie ovel'a vacsia rozloha.
Je zrejmé, Ze preorientovanie sa ha nepotravinové plodiny, kam patri aj biomasa
pestovand pre energetické icely méZe vyznamne pomoct’ pol'nohospoddrstvu

i ekonomike, nakol'ko bude moZné znizit’ dotdcie do tohoto sektora.

Z pohl'adu zniZovania emisii sklenikovych vplyvov a klimatickych zmien maji
vSetky biotechnoldgie mimoriadny vyznam. Nielen rastliny, ktoré pocas svojho
rastu absorbujui z atmosféry CO,, ale aj vyuZivanie bioplynu pozostdvajlceho
hlavne z metdnu (CH.), zo sklddok odpadu alebo hnojovice, vyznamne prispievaju
k zniZovaniu emisii. Metdn ma v atmosfére az 20 ndsobne vyssi d¢inok na uvedeny
Jjav ako CO..

Z hladiska zniZovania emisii siry a obmedzovania kyslého spadu (kyslé dazde) ma
vyuzivanie biomasy taktieZ vel'ky vyznam, nakol'ko obsah siry v nej je podstatne
nizsi ako v pripade uhlia alebo ropy. Navyse biomasu je mozné primiesavat’ do
uhlia, a tak d'alej zniZovat’ emisie siry v klasickych elektrdriiach alebo kotolniach.

VyuZivanie biomasy na energetické (cely poskytuje aj d'alSie ekologické vyhody.
Medzi najddlezZiteSie patri zlepsenie kvality lesov, vod alebo zamedzenie erdzie
pody. Nevyhodou biomasy ako paliva je, Ze takmer vietky druhy surovej biomasy
podliehajd v normdlnych podmienkach rychlemu rozkladu. Z tohto dovodu len mdlo
z nich je vhodnych na dlhodobé skladovanie a vzhl'adom na ich relativne nizku
energetickd hustotu sud tiez ndklady na ich dopravu relativne vysoké. V sicashej
dobe sa preto hl'adaju cesty, ako o najuzitonejSie vyuzit’ tento zdroj energie.

Z hl'adiska metédy vyroby energie z biomasy sa dnes v praxi presadzuju
nasledovné procesy:

+ Priame spalovanie.

«  Termochemické spracovanie s ciel om zvysenia kvality biopaliva. Sem patri
napr. pyrolyza alebo splyriovanie.

+ Biologické procesy ako st anerobické hnitie alebo fermentdcia, ktoré vedu
k produkcii plynnych a kvapalnych biopaliv.

Bezprostrednym produktom tychto procesov je teplo vyuZivané v mieste vyroby
alebo v jej blizkosti. Teplo sa vyuZiva bud’ priamo na pripravu teplej vody alebo
na vyrobu pary s ndslednym pohonom elektro-generdtora a vyrobou elektriny.
Inymi produktmi st napr. drevné uhlie alebo kvapalné biopaliva ha pohon
motorovych vozidiel.



Biomasa je vyznamnym zdrojom aj v niektorych rozvinutych krajindch. Vo
Svédsku alebo v susednom Rakuisku sa podiel'a asi 15 % na spotrebe energie (u
nds je to menej ako 1 %). Vo Svédsku existujid pldny na podstatne vyssie
vyuzivanie biomasy, ktord by mala v budlcnosti nahradit’ energiu ziskavand

v sti¢asnosti v jadrovych elektrdrfiach. V USA je podiel biomasy na primdrnych
zdrojoch asi 4 %, Co je asi tol'ko energie, kol'ko sa jej ziskava v jadrovych
elektrariach. Vacsina energie biomasy pokryva spotrebu tepla, avdak vyznamne
sa podiel'a aj ha vyrobe elektriny. Dnes v USA pracuju elektrdrne spal'ujice
biomasu s celkovym elektrickym vykonom viac ako 9000 MW. Podl'a niektorych
analyz neexistuje Ziadna bariéra, aby podiel biomasy na spotrebe energie v USA
vzrdstol na viac ako 20 %. Biomasa pestovand nha pol'nohospoddrskej pode by
napr. dokdzala bez problémov nahradit’ energiu vyrdband jadrovymi reaktormi,
a to i bez ddosledkov na ceny pol'nohospoddrskych plodin. Navyse biomasa
pestovand na vyrobu etanolu by dokdzala nahradit’ viac ako 50 % dovdzanej ropy.

Podiel biomasy ha vyrobe tepla.
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