MATEMATIKA
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ZADANIE MATURITNYCH PRIKLADOV




Privet:

Mili Studenti!

Neoddelitel'nou ¢astou maturity z matematiky je popri vysvetl'ovani tedrie g vypocitanie 2
prikladov. Ako vidite, ku kaZzdej maturitnej otézke je zadanych priemerne 20 prikladov (10 ku
Cagti A, 10 ku ¢asti B). Spolu je to teda okolo 500 r6znych problémov. Z nich sa na maturitu
vyberie ku kazde otazke 10 (5 ku A, 5 ku B). Z tohto zGZeného okruhu vam vyberie pred
pripravou skusgjaci ku kazdej casti 1 priklad. Je vSak treba dodat’, Ze sa s vel'kou pravdepo-
dobnostou nedozviete, ktoré priklady neboli vybraté na maturitu...

Mnohé z tychto prikladov sa v&ak prepocitavaju na matematickom seminari v 4. ro¢niku, pri-
padne g na hodindch matematiky v 2. polroku. Dal%ou nespornou vyhodou tohto zadania je
to, Ze dostanete prakticky zadarmo 500 pomerne dobrych prikladov na pripravu na prijimag-
ky.

Pripadné chyby oznamujte prosim na adresu mailovu adresu srobarka@host.sk

Vela&'astia pri rétani.


mailto:srobarka@host.sk

1A — VYROKY A OPERACIE SVYROKMI. NEGACIA KVANTIFIKOVANYCH A ZLO-
ZENYCH VYROKOV.

1. Rozhodnite o pravdivosti:

a) Cido 121 je druhou mocninou prirodzeného ¢ida.
b) Existuje aspon jedno parne prvocisgo.
) Riegenim rovnice (x —3)? = (x+2) + 1 je &idlo x4, pre ktoré plati, Ze x; > 0,4.
d) /63<8U+63=8
€) 3/36 U4/36
f) 85 < Z;Uez < EB
2. Uréte negaciu:
a) Cido 9102 je delitelné dvomi atromi.
b) Nik nefajci.
c) Kazdy den je dévod k radosti.
x> +7x+10
x*- 6x+8

3. Danym vyrokom prirad’te pravdivostni hodnotu:

d) Rovnici < 0 nevyhovuije Ziadne prirodzené ¢idlo.

a) PreobjemV aplést’ Q kazdého rotacného kuzel’a plati:
& =1 I’ZVQU(QZH rv)
e 3 2

b) Prekazdé prirodzené gido x = 2n(2n+1)(2n+2), kde nl N plati, 4 / x alebo 5/ x.
c) Pretrojuholnik, v ktorom a = 5 jednotiek dizky, b = 4 j. dizku, g = 60° plati pre obsah
trojuholnika S =104/3 j. dizky”.
4. Overte nasledujlce tvrdenia:
a) Rovnicax® —3x?* —x + 3 =0 matri celogiselné riedenia
b) Vyska pravouhlého trojuholnika v = 4 cm deli preponu na 2 Useky ¢; =2 cm, ¢, = 7,5

cm.

c) Postupnost’ i%g{; jerastuca.
5. Uréte negaciu:
a) Nikto nieje doma
b) $nl N;n’<0
c) V&etky nasobky ¢ida 7 sli g ndsobkami ¢ida 5.



d) PrévetrgjaZiaci su chori.

e =220@4>2

. Urcte pravdivostnt’J hodnotu a negéciu vyrokov:
3) g g_ =120 Uaé??z aéo; aé;z
b) 6/23109/231

¢ xI R |5-x<0

d) Definicnym oborom funkciey = log |x — 5| sl vSetky redlne ¢ida
. Ur¢te pravdivostn hodnotu:

a) Postupnost’ : —n :in * 3[\2 jerastica a konvergentna
T =1
b) Rovnica2x — 3y = 0 je asymptota hyperboly 4y? — 9x* = 36.
c) Funkciay = |2x — 3| ma& derivéciu v kazdom bode defini¢ného oboru.
d) Funkciay=x*—-2|x|+1 jepéarna
. Zigtite, ¢i formula je tautologia
(AUB)U (Ab B)
. Ur¢te obmeny viet aich negécie:
a ni N;5/nb 5/
b) nT N;(3/nU2/n)U 6/n

c) Ak Iubovorna postupnost’ {a,}*_, méalimitu, tak je ohranicena.



1B — EXPONENCIALNE A LOGARITMICKE ROVNICE

Riestev R:
1. log2(x+14)+log2 (x+2) =6

2. logisx +logax +logx =7

5 P08 _log4

S9pé8y log8

4. log,+/5+log, (5x)- 2,25= (Iogxx/g)2
2

1 N/
5. @iy =4
e u

6. 7l _pa2 _ g4 pxi8
7. £72-172%+1=0
8. 34/81-10x/9+3=0
9. Riedtev R sistavu:

g2 =32 241

5.5 =4/25%"
10. Iog(SM - 2”“)- 2:%I0916- J/x+0,25l0g 4

11.logx4—-logz y=0
X —5y*+4=0
12. logy(4.3" —6) —log, (9" —6) =1



2A — M NOZINY A OPERACIE SMNOZINAMI

nNoB

Dané st mnoziny A={xi R; 1£ (x—5)><4}, B={xl N;2+/x3 4}. Uréte ANB.
Urcte defini¢cny obor funkcie:

. &x*-90
fry |092§ 8- 2x -
Mnoziny A, B, C, D znédzornite graficky na ¢iselngl os auréte AN C, B U D.
A={xI R;x<2Ux3 8}
B={xX R x*£ 1}

C={x R VX =x}
D={xI R;|x+1|>1}
UrcteAN B, AU B a&k:

a A=(-21>

b) B=R"

0 A=(XI R;|x]|3 2}

d) B={x R, x*"2x-8<0}
Uréte definicny obor funkcie
f:y=\/xz—-9+\|/XT——_:

N&crtnite graf kartezidnskeho sti¢inu mnozin A, B ak:
A={x R X1eq
X+3

B={yIR|y-3|=1}

Urcte graficky A N B, ak:

A={[x y]l R% x*+y*—4x £ 0}

B={[x Y]l R% y"—x—1£0}

Zo sto Studentov sa ucilo 30 nemcinu, 28 Spanielcinu, 42 franclz&inu, 8 Spaniel¢inu a
nemcinu, 10 Spanielcinu a francdz&tinu, 5 neméinu a franclz&tinu, 3 vietky jazyky.

Kolko Studentov nestudovalo nijaky z uvedenych predmetov?

Zo 129 Studentov prvého roc¢nika interndtnej Skoly chodi pravidelne do jeddne na obed
alebo veceru 116 Studentov, 62 Studentov nechodi na obed alebo nechodi na veceru. Pri-
tom na obedy ich chodi 0 47 viac ako na veceru. Kol’ko z nich chodi na obedy & vecere,

kolko len na obedy, kol’ko len na vecere?



2B — KUZELOSECKY. URCENIE ZAKLADNYCH PARAMETROV, ZAKRESLENIE V
SURADNICOVEJ SUSTAVE, APLIKACIE PRI NACRTNUTI GRAFOV ZLOZENYCH
FUNKCII.

1.

Dokézte, Ze rovnica 9x° — 4y — 18x — 8y — 31 = 0 je rovnica hyperboly. Nagrtnite ju. Je
vzdialenost ohnisk 2+/3jednotiek dizky?

Ur&te ohnisko, vrchol ariadiacu priamku paraboly x? + 9y + 6x —9 = 0.

Napiste rovnicu kruznice, ktora prechéddza bodmi Al — 1, 3], B[O, 2], C[1, — 1]. Zigtite jg
stred a polomer.

4. Ur¢te stred a polomer gul'ovej plochy danej rovnicou x* + y? + €* — 4x + 6y — 13 = 0.

5. Urcte definiény obor, graf a obor hodnét funkcie:

2

fry=+44x- X
Dandjefunkcia f :y=+/x*- 2x- 8. Urcte g graf, definicny obor a obor hodn6t.

Urcte graf funkcie f :y=+/12- 6x anapiste rovnicu dotycnice v jeho bode T g%; yoa.

Prektort a R je rovnica vyjadrenim kruznice?
X2 +y?—2ax+6y+5a+5=0

Uréte definicnd obor a nacrtnite v siradnicove sistave graf funkcie:
f: y:§\/10x- x*- 16

Je tato funkcia ohrani¢enad?

10. Uréte mnozinu v&etkych bodov roviny, ktorych pomer vzdialenosti od bodov A[O, 0], B[4,

0] je 1:3.



3A — REALNA FUNKCIA JEDNEJ PREMENNEJ. DEFINICNY OBOR, OBOR HODNOT,
VLASTNOSTI FUNKCII.

1.

Zigtite, ¢i funkcia f : y=+/25- x* je parna. Uréte je obor hodnot.
. L _Iog(x2-4) e e L . -
Dana je funkcia f:y=—=——+£. Urcte jg definicny obor a zistite, ¢i ¢ido 1 je funkéna
log(3x +6)

hodnota

4/0,2" - 0,04

Urcte definicny obor funkcie f : y =
X+4

Urcte graf funkcie g:y = H apopidte vlastnosti funkcie.
X

Dané s funkcie f:y=2""+8, g: y = 17.2%. Uréte mnoZinu tych xi R, pre ktoré plati
f(x) = 9(x).
Uréte D(f) azistite, pre ktoré xi Rjef(x) 3 0 ak:

_X°- 5Xx+6

f:
y X3 - 4x

6x- X°-5
(02)%-1

¢ida nadobuda kladné hodnoty.

Dané je funkcia f:y= . Urcte jg definicny obor a zigtite, pre ktoré realne

Uréte defini¢ny obor, graf a popite viastnosti funkcie f :y=+/49- x* .
v v, . 4- X
Uréte definicny obor funkcie f :y:\/l- log(x- 1)+ o
X

10. Urcte defini¢ny obor, graf a popiste vlastnosti funkcie:

f

y= vVX+1+4x-1° «
' VX+1-4X-1




3B — RADY. VYUZITIE NEKONECNEHO GEOMETRICKEHO RADU PRI RIESENI
ULOH.

1. Uréte podmienku konvergencie a zistite pre ktoré xI R plati rovnost”
(x—1) + (x—1)% + (x=1)+..+(x-1)"=1
2. Riestev Rrovnicu

5
§:x+3x2 +X3+3x +x°+3x6 +...

3. Riestev Rrovnicu

2 4 8 _4x- 3
I+S+—+—+..=

x x> x 7 3x-4

4. Zigtite, ¢i rovnici vyhovuje prirodzené ¢ido:
a) logx+logv/x +log4/x +log&/x +...= 2
b) 2°+4*+8+16"+...=1

5. Zapiste periodické ¢idav tvare zlomku
2,412, 0,23

6. Zistite, pre ktoré ¢idax mozno uréit’ si¢et radu a urcte:
sin® x + cos? x + sin® x + cos’ x + sin° x + cos” X + ...

7. Mensi koreii rovnice 2x* — 5x+2 = 0 sa rovna prvému &islu nekoneiného konvergentného
geometrického radu, v&sSi koren sarovna jeho sactu. Uréte kvocient radu.

8. Dany je &tvorec so stranou a. Spojnice stredov jeho stran utvoria opét’ stvorec atd’. aZz do
nekonecna. Vypocitajte k akel hranici sa blizi sicet obvodov a k akej hranici sicet obsa
hov tychto &tvorcov.

9. Riedtev Rrovnicu

1

2_+(4- 3x)+(4- 3x)* +(4- 3x)*+...=0
X



4A — POLYNOMICKA FUNKCIA. POLYNOM, POLYNOMICKA ROVNICA, POLYNO-
MICKA FUNKCIA |. All. STUPNA.

1. Ngdite v3etky kvadratické funkcie s definicnym oborom R, pre ktoré plati: f(2) = 1 U f( —
2) =9 Uf(0) = 1.

2. Uréte rovnicu tej kvadratickej funkcie s definicnym oborom R, kde cf R Uy = x*+6x+c,
ktorej graf prechddza bodom Q o stiradniciach [5; 5]. Aké st priesec¢niky so sUradnicovy-
mi osami?

3. Charakterizujte parametrické systémy, kde a, bl R.
a y=ax+l
b) y=—x+b

4. Urcte graf funkcie a popiste vlastnosti:
y=[x- 2+[x+2

5. Dané je kvadraticka funkcia y = ax*+bx+c, kde a1 0 U a, b, ¢l R. Odvodte vztah pre si-
radnice vrcholu paraboly, ktora je grafom dangj funkcie. Urcte obor hodn6ét danegj funkcie.

6. Stvorce ABCD s rozmermi 20 x 20 ma stred v pociatku stradnicovej siistavy a strany rov-
nobezné s osami X, y. AkU rovnicu ma parabola prechadzajuca bodmi C, D s vrcholom v
strede strany AB?

3_
7. Urctegraf funkcie f:y= X 4X.
X+2
2_
8. Urcte graf funkcie f -y =22
x-2

9. Kvadratick(l funkciu y = 3x*+2px+p premenngj x nadobtda pre x = 2 hodnotu y = — 3.
Urcte jg obor hodnét.



4B — STEREOMETRIA. VZAJOMNA POLOHA ZAKLADNYCH GEOMETRICKYCH
UTVAROV, URCOVANIE PRIENIKOV, REZY UTVAROV ROVINOU, PRIENIK PRIAM-
KY SPOVRCHOM KOCKY.

1.

Urcte rez kocky ABCDEFGH so stranou a = 5cm rovinou r = MNP, ak M je stred hrany

EF, NI DCtak, 7e|DC|: |CN|=5:1, Pl FBzabodom B, |FB|=7 cm.

Rovina rezu KLM prechédza stredmi hran BF, EF, FG kocky ABCDEFGH. Uréte pomery
objemov geometrickych Gtvarov rozrezangj kocky.

Dokézte, Ze uhlopriegny rez AA'CC' kocky ABCDA'B'C'D' je obdiznik. Uréte uhol uhlo-
priecok.

Kocke je opisand gul'a s polomerom r. Vypocitajte povrch a objem kocky.

Za aky ¢as sa naplni nadrZ tvaru kvadra, ak sl jgf rozmery a=8m, b=5m, c= gm, ak

priteka do ngj kazda mindtu 50 | vody.

V kocke ABCDA'B'CD' je vedena hranou CC', ktorej dizka je a rovinar tak, Ze rozdeli
kocku na dva kolmé hranoly (Stvorboky a trojboky), ktorych objemy sii v pomere 3:2. V
akom pomere je rovinou r rozdelena hrana AB?

Stan tvaru ihlana mé podstatu dreveny &vorec, ktorého hrana ma dizku 2 m, vy3ka stranu
je 1,8 m. Korko m? plétna treba na jeho zhotovenie, ak 5% povrchu sa poéita na zostie.
Obsah podstavy rotacného kuzela sa ma k plastu ako 3:5. Jeho telesova vyska je 4 cm.
Vypocitajte povrch a objem kuzela

Vedro ma tvar zrezaného rotacného kuzela s priemermi podstéav d; =18 cm, d, =36 cma

vyska vedra je 34 cm. Korlko litrov vody sa priblizne do vedra zmesti?



5A — M OCNINOVA FUNKCIA, NEPRIAMA UMERNOST, LINEARNA LOMENA FUNK -

CIA.

1. Uréte siradnice stredu a rovnice asymptot hyperboly, ktora je grafom funkcie
2x- 4

f:y= )
y X-1

2. Urcte graf funkcie f :y:i+1.
X+2

3. Riedte graficky nerovnicu x° £ ey
X

4. Naértnite grafy funkcii f:y=x*-3, g: y:‘x4 - :{ aurcte ich vlastnosti.

5. Nacrtnite graf funkcie f:y= 3x- 28 a vypocitajte obsah obrazca ohrani¢eného krivkou y =
X -

f(x), osou x v intervale <4; 6>.
6. Riekte graficky rovnicu x* = x* a nerovnicu x* > x°.

7. Urcte graf funkcie f:y= a napite rovnicu dotyénice grafu v priese¢niku s osou x.

X% - X
x2-1
X? -

8. Urcte graf funkcie f:y= zistite, ¢i 1 je funkéna hodnota.

9. Ur&te obsah obrazca, ktory je ohraniceny grafom funkcii f: y = X%, g: y = x.



5B — POCITANIE S KOMPLEXNYMI CiSLAMI. VZTAHY MEDZI KOMPLEXNYMI
CiSLAMI, ZAKLADNE OPERACIE vV C, BINOMICKA A M OIVROVA VETA.

1.

10.

11.

Ak a=— 1+3i, b= — 2+, uréte%, - ab.

Pre aké zl C plati rovnost”
(2+3i)z+iz=1-i

Uréte modul ak azl'—!+3i -2.
1+1

Prepidte do goniometrického tvaru komplexné ¢ido a= ZEEcosllp +i singp Q
e a

Urc¢te komplexnd odmocninu +/- 5+12i
c

Akc=-1+,d :3§aecosg+isin39, urétecd, c®, =.
e 4 45 d

VyuZzitim binomickej a Moivrovej vety urcte sin 3x v zavidosti na sin x, cos 3x v zavidos-

ti na cos x.
Urste (i — 1)°.
o . L _3+4i ‘e |50 . pa52
Prepiste do goniometrického tvaru b = 13 aurcteb™ + b™.
Komplexné cisla a = 28¢0s3p - isin%g, =- /2 +i~/2 prepi&e do goniometrického tva-
e @

y a
ru aurdéte ab, b



6A — EXPONENCIALNA FUNKCIA. VLASTNOSTI EXPONENCIALNYCH FUNKCII,
MOCNINY SREALNYM EXPONENTOM.

1. Prektoréal Rjefunkcia f:y=

X
ea o .
¢ + rastuca?
ea+t2g

2. Prektoréal Rjezépis y = geig exponencidna funkcia?
el- 2ag

3. Ur¢te definicny obor funkcie f :y:—“zlg'fI
4. Urcte graf funkcie
2o oo
af:y=¢=+ -1 b) f:y=|c== -
e2g e2g
5. Prektoréa R plati vztah
5 4 4 7
a a*<ad b) a® <a?

6. AKky jevztah medzi ¢cidami m, n ak plati nerovnost’

eS5g ébg e2g edyp

8. Porovnajte dané cida s cidom 1:
3 4 2 0
2¢ B¢ a20° dlo
&3g é4g &5g é12g
9. Upravte namocninu so zékladom 2:

0,125.4“‘%%%

]

10. Ur¢teinverznl funkciu k f: y = 2°71



6B — ARITMETICKA A GEOMETRICKA POSTUPNOST, POUZITIE PRI RIESENI U-

LOH.

1. Povrch kvédra je 78 cn?, sliget rozmerov 13 cm. Uréte objem, ak rozmery tvoria 3 za se-
bou iduce ¢leny geometrickej postupnosti.

2. Rozmery kvédra a, b, c tvoria 3 po sebe idlce ¢leny aritmetickej postupnosti. Stcet dizok
véetkych hran je 96 cm. Povrch je 334 cnm®. Uréte objem kvédra.

3. Riedtev Rrovnicu:
525'5° ... .5%=0,04"%

4. Preakéxl R plati rovnost
1+ata+ad+.. +a8 1 = (1+a)(1+a%) (1+a") (1+a°), kde a je rediny parameter.

5. Pbvodna cena stroja bola 40 000 Sk. Aku cenu bude mat’ stroj po 20 rokoch, ak sa kazdo-
ro¢ne odpisuje amortizacia 20%.

6. O korko percent ro¢ne treba pocas 10 rokov zvySovat’ vyrobu, aby sa o 10 rokov pri kon-
&tantnom percentualnom prirastku zvySila dvojnésobne?

7. AKkU postupnost’ tvoria logaritmy ¢lenov geometricke) postupnosti {a.q”‘l}?;l, kdea>0,q
>07?

8. V divadle je v prvom rade 24 sedadiel a v posednom rade je 50 sedadiel, pricom kazdy
nasledujlci rad mé o 2 sedadl& viac ako rad predchadzajici. Kolko sedadiel je v divadle?

9. Urcte stcet vaetkych navzgjom rdznych prirodzenych ¢isel vyhovujacich nerovnici

10. Strany trojuholnika a, b, ¢ tvoria (v tomto poradi) 3 za sebou idice ¢leny geometricke

postupnosti. Aké si vel’ké, ak obvod trojuholnikaje42 ab=8?



7A — LOGARITMICKA FUNKCIA. VLASTNOSTI LOGARITMICKEJ FUNKCIE, VETY
PRE POCITANIE SLOGARITMAMI, DEKADICKY A PRIRODZENY LOGARITMUS.

1. Urcte graf funkciey = log, (X — 3), popidte vlastnosti.
2. RieXev R nerovnicu log, (6- x)- log, (x+1)3 0.
2 2

2
3. Ur¢te definicny obor funkcie f :y=./4- log, X

J1- log, , X
4. fry=1t——"+
" log, ,(x+3)

5. Uréte podmienky a zistite pre ktoré xI R plati, Ze logy (6 —X) = 2
6. Prektoré hodnoty parametraal R jefunkcia f:y= Iog‘a‘_ , Xklesgjlca

X

7. Dandjefunkcia f:y=

X

1 Urcte inverznu funkciu a zistite, ¢i 2 je funkénéd hodnota.

8. Preakéd R plati:
a) 10ga7>10g,9
b) log. 0,3 £ l0g. 5
9. Logaritmujte vyraz a uréte podmienky:
3/ab?
4c

A(a,b,c) =

10. Ur¢te defini¢ny obor f:yzlogw xazistite pre aké al R je funkcia klesgjlica.



7B — KOMBINACNE CiSLA — ROVNICE A NEROVNICE S KOMBINACNYMI CiSLA-
MI, BINOMICKA VETA.

oOa&en 0 a2&n oaa§1+19

1. Akviete, Ze?g:a, gi%:b,uréte;? gn 4@ gn 3 g 4>

3y
2. Dokézte, zepreni N plati:
c') am+1o am+20 am+30 am+40
§ n g § n g n g n+1g
3. Riedterovnicu prexi No:
a@o &5 0 a0
§x+lg §4z
4. Riestev Ng:

ax-10 ax- 20

x2g§x 4,34

5. Riestev N nerovnicu:

a0 am+30 am+60
—+ ~+ —<93
2@ n+1g 2 g
1 .8
6. Urcte ¢ido X R tak, aby &vrty ¢len binomického rozvoja vyrazu g X- 3—— kde x* 0, sa
X @

rovnal ¢idu 14.

.8
7. Ktory ¢len binomického rozvoja vyrazy 8‘:2x2 RV 0, obsahuje X" ?
e Xg
,15
8. Urcte ¢len binomického rozvoja g\/_ - —=+ , ktory neobsahuje x.

\/;z
9. Urcte (1- \/5)4.

.9
10. Urcte siedmy ¢len rozvoja 8‘:2x2 1o Existuje absol(tny ¢len rozvoja ?
e X @



8A — GONIOMETRICKE FUNKCIE ORIENTOVANEHO UHLA. DEFINICIA FUNKCII
SINUS, KOSINUS, TANGENS, KOTANGENS, VLASTNOSTI, GRAFY.

1.

10. Uréte cos x, Sin x, cotg x ak sinx = - g,x

Ngdite ¢ida a, bl R tak, aby graf funkcie f: y = a sin x + b prechédzal bodmi [0; 1],

e£; SE anacrtnite graf.

&2

. l7 06, 9
Ur¢te hodnotu vyrazu e

cos _p cotg (- 300°)

Uréte definiény obor funkcie f @y =/(sin x+cosx)’ - 1.

Pre ktoré hodnoty argumentu x plati f(xX) =0, ak f:y=2tgx- ——.
COS” X

Urdte pocet korenov rovnice 2sin x =+/3tg xv intervale <0; 2p).
Overte pravdivost’ vyroku:

Ak sinx :g atgx :% , potom hodnota 2 cos x je z intervalu <0; 6>.

Korl'ko rieSeni méarovnica (sin x + cosx)? = 0 v intervale (— p; 2p) ?

tg x

o

Uréte cos x, sin x, cotg x ak tgxziaxT 8?);B
12 e 2

Nacrtnite graf funkcie f:y=



8B — DOKAZY V MATEMATIKE. PRIAMY DOKAZ, NEPRIAMY DOKAZ, NEPRIAMY
DOKAZ SPOROM, MATEMATICKA INDUKCIA.

1.
2.
3.

Dokazte Moivrovu vetu matematickou indukciou.
Dokéze, ze" ni N; 3 nedeli (n”*—1) b 3/n.
S vyuzitim podobnosti pravouhlych trojuholnikov doké&zte Euklidove vety.

2n

Dokézte, Ze p= je celé cido pre kazdéni N.

DokaZte platnost’ vzt'ahov a, = a; + (n — 1)d, kde a; je prvy ¢len aritmetickej postupnosti,
d je diferencia; a, = a1.q" "%, kde a; je prvy &len geometrickej postupnosti, q je kvocient,
pre vypocet n — tych ¢lenov tychto postupnosti ak ni N.

Dokézte, ze" nl N; 3/ (n®+ 11n).

DokaZte nepriamo, Ze body A[3; 5; 1], B[ - 7; — 1; 3], C[1; 2; 5] uréuju trojuholnik ABC.

V aritmetickej postupnosti {a,}*_, dokéazte, Ze platia vztahy:

a=at (-1 5,=2(a,+3,)

Odvod'te vzt'ah pre sti¢et konvergentného geometrického radu za predpokladu, Ze postup-

nost sictov {s, }*_, geometrickych postupnosti {a, }*_, je konvergentna.

10. Doké&zte priamo, Ze" ni N;>/nb °/n?. Vytvortek tejto vete obmenu a negéciu.



9A — POSTUPNOSTI A RADY. VLASTNOSTI POSTUPNOSTI, KONVERGENTNA PO-
STUPNOST, PODMIENKA KONVERGENCIE GEOMETRICKEHO RADU.

¥

1. Od ktorého ¢lena poénic plati pre postupnost’ i%?) , 7e |a)] < 102 ? Je postupnost’
I n n=1

ohrani¢cena?
. , 1 . , .
2. Postupnost’ je dana rekurentne a,,, :—+1.aﬂ , pricom hodnota prvého ¢lena postupnosti
n

3x-2 1- 2x X
- <

udava prirodzené ¢islo vyhovujlce nerovnici c 3- c 1. Urcte prvych 5

¢lenov postupnosti.
3. Je dana postupnost’ {7n- nz}?;l. Uréte mnoZiny hodn6t n, pre ktoré je dan& postupnost’

rastiica resp. klesgjuca. Je to monoténna postupnost’ ?

¥
12n+10 . - ,
> | v je ohrani¢ena arastuca
n=1

4. Zistite, ¢I postupnost {mkﬁ
5. Zidtite, pre ktoré ¢isax mozno urcit’ sucet radu a urcte tento sicet ak:
(3x — 4)+ (3x — 4)+(3x — 4)>+(3x — 4)*+...
6. V ktorg aritmetickg postupnosti s = s = 60?
7. Upravte:
1+2+3+4+...+n

n n n n
N+t—+—+—+—+...

2 4 8 16
8. Ur¢te dizku Zpirdly, ktora sa sklada z polkruznic tak, Ze prva mé polomer r a kazda nasle-

dujuca m& polomer rovny g predchédzajuceho polomeru.

9. Medzi ¢ida a'Tb a %b viote 3 cida tak, aby s danymi idlami tvorili 5 dlenov aritme-

tickgj postupnosti. Vypiste ¢leny tejto postupnosti.

¥
- . 13n+8j) . .
10. Uréte limitu postupnosti iSTZSE . Je postupnost’ rast(ica a ohranicend?
I n n=1



9B — RIESENIE VSEOBECNEHO TROJUHOLNIKA. VYPOCTY OBSAHOV A OBVO-
DOV, URCITY INTEGRAL.

1. Z veZe vysokel 20 m a vzdialeng od rieky 30 m sa Sirka rieky javi pod uhlom 15°30". Ak&

Srokaje rieka?

2. Vypocitajte obsah trojuholnika ABC, ak |AB| = 20 cm, velkost’ uhla BAC je 45° a vel™-
kost’ unla ACB je 60°.

3. Uréte obsah trojuholnika ABC ak jedna z jeho stran méa dizku 10 cm a uhly k ngj prilahlé
maju velkost’ 30° a 45°.

4. V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C sl dané velkosti taznic t,
=5, t, = 2410 . Vypocitajte velkosti stran trojuholnika ABC a polomer kruZnice opisane)
tomuto trojuholniku.

5. Trojuholnik ABC ma vrcholy A[1; — 2], B[2; 3], CI p, pricom p: 2x + y — 2 = 0. Obsah
trojuholnika je 8. Ur¢te siradnice bodu C.

6. Trojuholnik je ohraniceny grafom funkcie f: y = x, osou x a priamkou A[2; 2], B[O; 3].
Urcte jeho obsah a obvod.

7. Ur¢te obsah trojuholnika ohrani¢eného krivkami y = x, 5x — 3y — 10 = 0 a 0sou X.

8. Vypocitajte velkosti uhlopriecok v rovnobezniku ABCD, ak |AB| = 35, |BC| = 16, vel'kost’
uhlaABC = 65°.

9. Vypoiitajte velkosti najvacdieho vnitorného uhla v trojuholniku ABC, ktorého dizky

stran s 2C, gC, 3C, kdeCI R".

10. Vypocitagte obvod a obsah rovnobeZnika, ak st dané velkosti jeho uhlopriecok e = 12 cm,
f = 16 cmaich odchylka je 60°.



10A — ARITMETICKA A GEOMETRICKA POSTUPNOST

1.

Rozmery kvadra tvoria tri za sebou iduce ¢leny aritmetickej postupnosti. Urcte ich vel-
kost', ak ich Sicet je 24 cm a objem kvédra je 312 cm?®.

Korlko ¢lenov aritmeticke] postupnosti v ktorg) a; = 2, d = 3 musime najmengj itat’, aby
slcet presiahol 20007

3. Sucet prvych n &lenov aritmetickej postupnosti je s, = 4n” — 3n. Urdte jg n—ty &len.

10.

Urtte s, a v aritmetickej postupnosti, pre ktoru plati: ag + a; = 38, as + awo = 50.

Medzi korene rovnice x* — 9x + 8 = 0 vloZte dve ¢ida tak, aby vznikli &yri za sebou iddce
¢leny geometrickel postupnosti. Uréteich.

Urcte také ¢ido, ktoré postupne zvé&tsené o 7, 23, 71 dava tri za sebou idlce ¢leny geo-
metrickg postupnosti.

V geometrickej postupnosti Styroch ¢lenov je sicet krajnych dvoch ¢lenov 195 a sicet
vnatornych dvoch ¢lenov 60. Ur¢te tato postupnost’.

AkU postupnost’ tvoria logaritmy ¢lenov geometrickej postupnosti s prvym ¢lenom &>0 a
s kvocientom g>0?

Zigtite, ¢i postupnost {22.32‘2}?;1 je aritmetické alebo geometricka. Rozhodnite o jgj mo-
noténnosti.

Strany trojuholnika a, b, c, tvoria tri po sebe idlce ¢leny geometrickej postupnosti. Urcte
obsah trojuholnika, ak jeho obvod je 42 cmastranab =8 cm.



10B — VEKTOR A OPERACIE S VEKTORMI. REALNY NASOBOK VEKTORA, SKA-
LARNY A VEKTOROVY SUCIN.

1.

Zistite, ¢i body A[2; 0; 5], B[3; — 1; 4], C[6, 2, — 5] uréuju trojuholnik ABC. Uréte strad-
nice bodu D tak, aby ABCD bol rovnobeZznik s danym poradim vrcholov.

Dané sti vektory a= (2; 3; - 1), b = 1, -2;3), c= (2; = 1; 1). Urcte stradnice vektora
x,kde x*a Ux” bUx. c =—6.

Vlozte sliradnice bodov P, Q, ktoré delia Usetku AB, kde A[10; 2; 3], B[ —5; —4; 6] na3
rovnaké casti.

4. Vypocitate obsah a obvod trojuholnika KLM, kde K[4; 1; — 2], L[5; 3; 1], M[O0, 0, Q].
5. Dany je pravidelny &tvorboky ihlan ABCDV. Podstavna hrana a = 6 cm a vy3ka tohto

10.

kolmého ihlana je 3J/2. Zvorte vhodne stiradnicovi stistavu Oxyz s umiestnenim tohto ih-
lanav nej ariedte dlohy:

a) vypocitate |[AV|

b) dokaZte, Ze AV » CV

c) uréte velkost uhlabo¢nych hrén AV, CV.

Ngjdite vektor u, ktory je kolmy na vektor V= (3; 4) aktorého velkost’ je 15.

Vypocitajte velkosti stran a vnatornych uhlov trojuholnika ABC, ak A[1; 2; — 3], B[ — 3;
3-2,C[-1;1,-1].

Dané su vektory u= (3,2, - 1), v = (1; — 4; 3). Ngdite v3etky vektory, ktoré st na dva
dané vektory kolme.

Dané su vektory a= (3, - 2), b = (—1; 5). Urcte vektor c, pre ktory plati a.c =17,
b.c=3

Umiestnite kocku ABCDEFGH v Oxy. Doké&zte, Ze Usecky EC a HB sl na nich kolmé a
uréte uhol hran AC, EF.



11A —LIMITA A SPOJITOST FUNKCIE. VETY O LIMITACH, VYPOCET LIMIT.

2 - -
1. Urcte definicny obor a graf funkcie f :y:)(|fx2|6
X
2. Urete Im¥8+X=3
x® 3 X-3
o . X3+ x>+ x+1
3. Existuje limitafunkcie f :y:Z—2 v bodex =-17?
X“- X-
2
4. Urtte limitu funkcie  : y:%L v jéj nevlastnom bode.
X -

5. Vypocitajte limity

x3+1
a lim
X® - 1X +1

\/x +16-5

x® 3
6. Urcte body nespojitosti funkcie f a zostrojte jg graf:

X2 - 3x+2

7. f:y=
y X% - Bx+6

8. Urcte limity funkcie v nevlastnych bodoch a v bodoch nespojitosti:

x> +X- 6
9 f:y=———
y x?-9
+2+3+..+
10. Urcte nméé 2+3 n_gg
ne¥a n+2 nNg
. sin4x
11. Uréte lim—.
@0 [x+1-1

12. Vypocitate Iimgég— - ﬂg
x® X g



11B — IRACIONALNE ROVNICE A NEROVNICE

1. Riedev R rovnicu §/2++10+2x =3/4/15- 2x- 9.

2. Ktoré prirodzené ¢ido jerieSenimrovnice / x+1++/2x+3 =17

3. Zidtite, ¢i koren rovnice je ndsobkom deviatich.

x-1 1- /X

=4-

1++/x 2

4. OQvertetvrdenie

Korene rovnice x* +11++/x*+11 =42 s( opacné ¢ida.

5. Rieltev Rrovnicu 4/x+3+4/3x-2=7.

6. Riedtev Rrovnicu y5% +19- /5% - 4=1
7. Riedtev R nerovnicu 4/ x+1> x- 1. Kolko prirodzenych ¢isel vyhovuje nerovnici?

8. Korko celych ¢isdl je rieSenim nerovnice v 2x- x* <1+x?

9. Overtetvrdenie:

Sticet vetkych celych ¢isal, ktoré s rieSenim nerovnice v/8+2x- x* >6- 3x je9.

10. Rie&te rovnicu 24/x+3- /2(x+2)+2=0
a VR
b) VvN



12A — DERIVACIA FUNKCIE. DERIVACIA FUNKCIE V BODE, VETY PRE DERIVO-
VANIE FUNKCIE.

1.
2.

Napi&te rovnicu dotygnice ku grafu f: y = 2x —° v priesegnikoch s osou x.

Teleso s hmotnostou m = 10 kg sa pohybuije podra zékona drahy s= 1 + t + t°. Aku kine-
tick energiu bude mat’ na konci 5. sekundy?

Napi&te rovnicu dotycnice ku grafu funkcie f :y=+12- x v T[8; y1].

4x
x2+1

Urcte intervaly rastu aklesania funkcie f :y =

5. Napidte rovnicu doty&nice krivky 9x*+y? — 9x — 4y = 0 v jg bode T[1; y7].

6. Urcte derivéciu funkcief: y = In (¢ — 1) aintervaly, naktorych si f g ' definované.

Uréte definiény obor funkcie g:y=+/sinx a jg derivéciu na <0; p>. Akd smernicu ma
dotycnica ku grafu g v bode gp ?

Uréte lokéalne extrémy funkcie f: y = x® — 12x.
Uréte priebeh funkcie f: y = 2 —x* ajgj vlastnosti.

10. Aky je smerovy uhol a uhol dotyénic ku grafu funkcie f: y = sin x v bodochx =0ax = p.



12B — GRAFY FUNKCIi SABSOLUTNYMI HODNOTAMI.

XZ

Uréte graf funkcie f:y= ﬁ a popidte jg vlastnosti.
X -

=

2. Urctegraf funkcief: y = x |x —4| aintervaly rastu a klesania

Uréte graficky defini¢ny obor funkcie f :y=+/2cos*x- 1.

Urcte graf funkcief: y = |x + 1| —|x — 1| azitite, ¢i f(x) = 2.

Urcte graf funkcief: y = |log, (x — 2) — 1] arozhodnite o ohrani¢enosti funkcie.

Urcte graf funkcief: y = sinx + |sin x|.

N o g~ W

Zostrojte graf funkcieg: y = |(x—1)% + 2|.



13A — DEFINICIA NEURCITEHO INTEGRALU, ZAVEDENIE URCITEHO INTEGRA-
LU. URCOVANIE ZAKLADNYCH PRIMITIVNYCH FUNKCII.

1.

2.

Vypocitajte objem gule s polomerom r s vyuzitim uréitého integralu.

Vypocitate @%dx.
SiN“ XCos” X

Urcte krivku, ktora prechddza bodom A[2; 3] a jg doty¢nica v 'ubovolnom bode mé

smernicu X + 1.

Vypocitajte obsah obrazca ohraniceného krivkami y = x%, y = +/x..

19

Vxg

Uréte definicny obor funkcie f:y= 8:2\/; + a primitivnu funkciu k tejto funkcii na
e

definicnom obore.

Zavedenim subtitticie urcte ¢ 6;( i); dx-
Metédou per partes uréte ¢3x* Inxdx.
Zavedenim substitlcie uréte c‘)ix_—+21dx :

Uréte krivku, ktora mé v kazdom bode svojho definicného oboru smernicu dotycnice 12 —
3x? a prechédza bodom A[3; 2].

10. Metédou per partes uréte ¢sin® xdx.



13B — RIESENIE ROVNIC A NEROVNIC, ROVNICE A NEROVNICE S ABSOLUTNOU
HODNOTOU.

1. Zigtite, ¢i sicet prirodzenych ¢isel vyhovujucich nerovnici

>1jerovny 6smim.

2. Riestev R nerovnicu |5 —3x| + 2 < |x+2].

3. Kofrko celych ¢isel vyhovuje nerovnici [x+2| + [x — 2| £ 6.

4. Urcte graficky pocet rieSeni rovnice |2 sin 2x| = 1 naintervale ( — p; 3p).
5. Urcte definicny obor funkcie f :y=+/2x+1++/3- x.

X% - 7x+10
<

Rieste v R nerovnicu ————
X“-10x+21

7. Urcte definicny obor funkcie f:y=2/(6- x)’ - vx?- 8x+16 a zstite pre aké xi R na-

dobuda funkcia nezaporné hodnoty.

2
+5x - 104
8. Riedtev R nerovnicu w £-15.
8- |
9. Urcte v&etky celé cidax, pre ktoré plati:
2x-11 19- 2x
a) + <
4 2

2x+15 1
=1
5

10. Riedte v R nerovnicu 2M5% < 0,1 . (10% =13,

2X

b) x-1)+=




14A — KOMBINATORIKA. KOMBINACIE, VARIACIE, PERMUTACIE.

1. Riestev N nerovnicu g 9+§(;3; aeth 6§< 72.

2. Ak sazv&si pocet prvkov o 2, zv&Si sa pocet permutécii 12 — krét. Pocet prvkov uréuje
gido ni No, ktoré je prvogisom. Overte tvrdenie.
Korlko existuje prirodzenych ¢isel menSich ako 2000, ktorych ¢idlice sli navzgom rézne ?

4. Ak sapocet prvkov zv&si o 2, zvacsi sa pocet variécii tretg triedy bez opakovania o 384.
Urcte pocet prvkov.

5. Zo sady 32 kariet ndhodne vyberieme 3 karty. Kolkymi spésobmi mozno z nich vytiahnut
aspon 2 esd?

6. Z kolkych prvkov mozno vytvorit’ 5040 variacii &tvrtej triedy bez opakovania prvkov?

7. Na policku treba rozostavit'’ vedl'a seba 3 zelené, 2 cervené a 2 ZIté hrnceky. Kolko roz-

nych spdsobov rozostavenia mbéze vzniknit'?

.6

8. Korky ¢len rozvojavyrazu 8:2X2 _ 39 neobsahuje x?
e X @

9. Korko prirodzenych ¢isel menSich ako 10 000 mozno vytvorit’ z cifier 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8,97

10. Kor’ko r6znych trojcifernych prirodzenych ¢isel s réznymi ciframi m6Zeme utvorit’ z ¢idic
0, 1, 2, 3, 4. Korko je z nich neparnych?

11. Urcte pocet vietkych Sest’cifernych prirodzenych ¢isel, ktorych ciferny sicet je 4.



14B — VYPOCTY OBJEMOV A POVRCHOV TELIES, POUZITIE URCITEHO INTEG-
RALU.

1.

10.

Tri olovené gule s polomermi r; =3 cm, r, =4 cm, r3 =5 cm zliai do jednegj gule. Vypoci-
tajte jg polomer r, objem a povrch.

Vypotitajte objem a povrch pravideiného &vorbokého ihlana s podstavnou hranou dizky
a, ak uhol bo¢ng steny srovinou podstavy ma verkost' a.

Uréte objem telesa, ktoré vznikne rotaciou obrazca ohrani¢eného osou x a krivkou y = 6x
—x? -5 okolo osi x.

K63 na odpadky ma tvar pravidelného zrezaného &tvorbokého ihlana s hranami podstav 30
cm, 40 cm a vy3kou 50 cm. Ur¢te jeho objem a povrch.,

Odvod'te vzorec pre vypocet objemu rotacného kuzela s polomerom r>0, vyskou v>0.
(VyuZite rotéciu okolo osi x.)

Profil ndsypu vysokého 3m mé tvar rovnoramenného lichobeznika, ktorého kratSia z&-
kladia je 2,6 m a bo¢né steny maji od vodorovne roviny odchylku 41°. Korko m® zeme
obsahuje 1 meter nasypu?

Rozmery kvéadra si v pomere 1:% :% ajeho telesova uhlopriecka méa dizku 29 cm. Vypo-

Citajte objem a povrch kvédra.

Uréte povrch a objem pravidelného trojbokého ihlana, ked” dizka podstavnej hrany je 3 cm
abocng hrany 5 cm.

Urcte rozmery parného valca tak, aby pri danom objeme boli tepelné straty ¢o ngimenSie.
Porovnajte vy3ku a polomer valca.

Priemer parabolického automobilového reflektora je 24 cm, hibka reflektora je 12 cm.
Urcte objem reflektora



15A — KOMPLEXNE CiSLA. ALGEBRAICKY A GONIOMETRICKY TVAR KOM-
PLEXNEHO CiSLA, OPERACIE SKOMPLEXNYMI CiSLAMI.

1. Komplexnécido a= § ;g— prepiste do algebraického a goniometrického tvaru.
a
: o xiedd A= P ianP o 1l PO
2. Vyjadrite sicin a podiel komplexnych ¢isel a = cos—+isn=, b gcos p +isn—=.
3 3 3¢ 4 4y

Vypocitajte vzdialenost’ obrazov komplexnych &isel a, a v rovine komplexnych &isel.

(1+2i)+(- 2i)°

3. Vypositajt .
O (a2 - 2y

4. Riestev Crovnicu |z|+z=2—1.

.12
5. Vypocitate g, 9

+ig
6. Riedtev Crovnicu z°+22°+2z+1 = 0.
7. Urste /- /3+i v obore komplexnych &isel.

8. Ak a=2-3i, b=4+2i, uréte a’b+ab?. Prepide ¢ido a do goniometrického tvaru.
9. Riedtev C rovnicu 8x® — 27 = 0 rozkladom na sGgin.
10. Urcte (2 - 3i)™.



15B — RIESENIE SUSTAVY ROVNIC A NEROVNIC. GRAFICKE RIESENIE ROVNIC A
NEROVNIC.

1. Riedtev R? sistavu:
12 5 8 0 _.

+ + =
VX-1 1 JXx-1 1
Y+Z Y+Z

2. Riestev R slstavu rovnic:

=5U

Xty+z=4
X+2y+3z=5
X2+y*+72 = 14
3. Urcte rovnicu, ktorou je uréend kvadraticka funkcia f s definicnym obor R, ktorel graf
prechadza bodom A[1; 2], B[ — 2; 5], C[3; 20].
4. Urcte graficky mnoZinu v3etkych bodov pre siradnice ktorych plati:
x+2y =8 U2x —yE8
5. Rieste graficky nerovnice
a 2<3-x
b) x %x2
6. Rieste graficky rovnicu | [x+1|—3| = 1.
7. Uréteprektoréx, yl R plati sistava nerovnic:
YOUY —x3Uy<—x+5Ux—2y+430
8. Urcte vzgomnu polohu priamky p aroviny r ak:
p: X =—1+2t, y=3+4t, z=3t; tI R
r:3x—6y+2z-5=0
9. Urstevéetky [x; y]l R? pre ktoré plati:
x+y? =7 Uxy? = 12
10. Riedte v R*:
2¥=12U023 =18



16A — VEKTOR A OPERACIE S VEKTORMI. SKLADANIE VEKTOROV, SKALARNY
A VEKTOROVY SUCIN, LINEARNA KOMBINACIA VEKTOROV.

1.

2
3
4.
5

10.
11.

Dané st body A[1; 1], B[2; — 1], C[3; 2].
DokaZte, Ze body A, B, C st vrcholy trojuholnika.

. Vypocitajte velkosti strén trojuholnika

Uréte velkosti vnatornych uhlov v DABC.

Dané sti vektory a= (2; 3; - 1), b 1, -2;3), c= (2; — 1; 1). Urcte stradnice vektora
x,kde x*a Ux” bUx. c =—6.
Dané st vektory m = (2,-1;5), n= (3, 0; 2, u= 4;1,-1), V= (1; 5; 8). Rozhodnite,
ktory z vektorov u, v je linernou kombinciou vektorov m, n.

Urcte stradnice bodov P, R, ktoré delia isecku AB, ak A[ — 1; 3; 5], B[8; —12; — 7] na 3
rovnakeé gasti. Ak je dizka Gisecky AB?

Urcte vzdialenost’ bodu A[1; 1; 5] od priamky p ak:

prx=5-y,y=1+;z=3+;tl R

Nech u” v, pricom u = (Us; W), v = (Vi V2) a|u| = [v|. Rozhodnite, ¢ a” bked a =
2u+3v, b =—3u+2v.

Nech a =(2,-1; 2); b =(1; 3; 4), c =(5; 1; - 3). Uréte w =2a —3b+c, a.c, a’ b.

Dané sti body A[3; — 20; 0], B[3; — 4; 0], C[3; 1; 5/3].

a) Urctebod D tak, aby Stvoruholnik ABCD s danym poradim vrcholov bol rovnobeznik.

b) Vypocitgte velkost’ uhla DAB.



16B — ZLOZENA FUNKCIA. URCOVANIE DEFINICNYCH OBOROV FUNKCIi, GRA-
FY, DERIVACIA ZLOZENEJ FUNKCIE.

1.

2.

10. Zistite, &i funkciaf: y = sin®x —x® je nepdrnaa urste y'

XZ

Uréte definicny obor funkcie f :yzlog%le6 azigtite prexi D(f) je f(x) >O0.
X°+X

Uréte definicny obor funkcie f:y=x"%*+10x ' - 11a zstite pre aké xi D(f) plati ze
f(x) = 0.

Urcte definicny obor funkcie f :y:\/x- 24%x-1- \/x+ 24x-1.
Uréte definicny obor funkcie f :y=+/3- 4cos*x .

Uréte definicny obor funkcie f:y = V6+x- x2 , j§ graf avlastnosti.

Dana je funkcia f:y=1log,(x- 3). Urcte definicny obor funkcie, graf funkcie 2 a graf
inverzng funkcie k tejto funkcii.

Dané je funkcia f : y:m . Urcte jg definicny obor a napiste rovnicu dotycnice jej
krivky v bode T[2; yo].

Dana je funkcia f:y= \/m Urcte jg definicny obor a graf. Napidte dotycnice ku
grafu funkcie v bode T[6; Yo .

Dané je funkcia f: y = log (tg x). Urcte jg definicny obor a smernicu dotyénice v bode x =

p

Z.
a» o

&30



17A — ANALYTICKE VYJADRENIE PRIAMKY V ROVINE A PRIESTORE. CASTI
PRIAMKY, VZAJOMNA POLOHA, UHOL DVOCH PRIAMOK.

1.

[(e]

Dané st body A[3; — 4], B[2; 1]. Napidte

a) parametrické vyjadrenie priamky

b) v3eobecnl rovnicu priamky AB

C) smernicovy tvar rovnice priamky AB

d) Usekovy tvar rovnice priamky AB

Napi&te rovnicu priamky, ktora prechadza bodom M[+/3; - +/3] a je rovnobe?na s priam-
kou p: x+y+9 = 0. Aké je vzdialenost’ priamok p, g.

Napi&te veobecn( rovnicu priamky, ktoré prechédza bodom P[3; — - 4/3] a zviera s osou
x uhol 120°.

Napiste vieobecnu rovnicu priamky prechadzajucej bodmi A[3; 1], B[ — 1; 4] a vypocita-
te dizku Gsecky AB.

Dané st body A[3; 5; — 1], B[2; 1; 3] napiste rovnicu priamky AB, polpriamky AB, Usec-
ky AB.

Uréte vzgomna polohu priamok AB,CD ak A[3; 2; 1], B[4: 1; 0], C[ - 4; 5; 4], D[ - 1; —
2; —1]. Ak&je vzdialenost’ stredov Useciek AB, CD?

Uréte vzgiomna polohu priamok p, q ak:

p: 6x —5y +25=0; 0: Xx=—5+5t, y = — 1+6t; tl R.

Akeé Useky vytina priamku g na stiradnicovych osiach x, y?

Rozhodnite o vzgomnej polohe priamok p, g ktorych parametrické vyjadrenie je:

p: x=3-t;y=—2+2t;z=3t;tI R

g X=2+sy=1-52z2=93s s R

. Vypocitgte obvod trojuholnika, ak rovnice jeho stran si 7x — 4y — 1 = 0; X — 2y+7 = 0,

2x+y+4 = 0.

10. Napidte vSeobecnu rovnicu priamky, ktorej smernice k = % a prechédza priesecnikom

priamok p: x — 2y+8 = 0; q: 3x+5y+2 = 0. Aké je uhol priamok p, q?



17B — URCOVANIE LOKALNYCH EXTREMOV FUNKCIi, INTERVALOV RASTU A
KLESANIA, VYSETROVANIE PRIEBEHU FUNKCI].

ax+b
cx+d

1. Napiste podmienky pre parameter a, b, c, d linedrngj lomeng funkcie f:y=

derivovanim tejto funkcie ukézte, Ze nema lokéane extrémy.
2. Urgteintervaly monoténnosti a lokéalne extrémy funkcie f: y = x* — 4x3+4x?

XZ

1+ x?

3. Vysetrite priebeh funkcie f:y = anakredite jg graf.

4. Négdite lokane extréemy funkcie f: y = x+cos 2x v intervale (0; p)

5. N§dite valec, ktory ma pre dand povrch maximany objem. Porovnajte vy3ku a polomer
tohto valca

6. Velkost' dréhy, ktori kona teleso, sa meni v zavislosti od ¢asu podra rovnice s = 2t° —
t?+1. V ktorom &ase méa teleso nulovi rychlost’ a kedy méa nulové zrychlenie?

7. Napriamku p: y = 3x+6 uréte bod, pre ktory je stcet druhych mocnic vzdialenosti od bo-
dov A[2; 5], B[3; 5] minimalnu.

8. Zo &vorcove lepenky zo stranou a cm mame v rohoch vystrihndt’ rovnako verke &vorce
a zo zvydng casti sa zahnutim ziska Skatulka tvaru kvadra. Aké velké budu strany vy-
strihnutych Stvorcov, aby bol objem najvacsi?

9. Mafunkcia f:y=3/x*- 1 lokdlny extrém?

XZ

10. Vysetrite priebeh funkcie f 1y =—
X© -

1 aurctegraf.



18A — ANALYTICKE VYJADRENIE ROVINY. PARAMETRICKA A VSEOBECNA
ROVNICA ROVINY, VZAJOMNA POLOHA ROVIN, UHOL ROVIN.

1. Danésiubody A[1; 0; 2], B[O; 2; 3], C[4; 0; 0]. Napiste analytické vyjadrenie roviny ABC
a) parametrické
b) vSeobecné

2. Urc¢tevzgomnu polohu rovina: x —y+z+1 =0, b: x+y+3z—-3=0

Maju rovinu a, b spolo¢nu priese¢nicu? Ak ano, napiste jg analytické vyjadrenie.

3. Aku vzgomnu polohu maju roviny r, s ak:
r:\x—2y—-2z2-6=0
S:X=1+2r+2sy = 3—2s,z = — 2r+r+3s, [r, ]| R?

4. Urcte uhol roviny r prechédzajucej bodom R[2; 2; 2] kolmo na priamku AB, A[ —2; 1; —
1], B[ — 3; —1; 1] aroviny t uréeng parametricky:
t:X=3+r—2z,y=2-r+25,z=—1-4r;[r; 5|1 R?

5. Dané su roviny a: x — 2y — z+3 = 0O; b:x+y+2z — 5 = 0. Vypocitgjte uhol tychto rovin a
smerovy vektor ich priesecnice.

6. Napiste vieobecnu rovnicu roviny uréengl bodom M[3; 2; — 1] apriamkou p: X =2 —t;y =
3+2t;z=—t;t R.

7. Napiste vSeobecnl rovnicu roviny, ktora prechadza bodmi M[3; — 2; — 4]; N[7; 2; 1] aje
rovnobezna s osou x.

8. Rozhodnite, &i priamky p: x = 8 —4t; y = 4+8t; z=—12t; tl R; : x=3+35,y=1-65, 2=
—249s; sl R uréujd rovinu a napidte jg parametrické vyjadrenie.

9. Uréuja priamky p: x=3—t;y=—2+2y; z=3t;tI R, q: x=2+5,y=1-52=943s 9 R
rovinu? Napidte jg vSeobecnu rovnicu.

10. Napiste parametrické vyjadrenie roviny dangj bodmi A[ — 1; — 1; O], B[1; 1; 2], C[2; 2; J].



18B —VZTAHY MEDZI GONIOMETRICKYMI FUNKCIAMI
sn(x+y)+sn(x- y)
sn(x+y)-sn(x-y)

1. Zjednoduste

2. Svyuzitim goniometrickych vzorcov vyjadrite cos 3x v zavidosti na cos x

3,9

3. Ur¢te hodnoty sin x, tg X, cotg x ak cos x = g Uxi 8% p -
2

&2
4. Zjednodue vyraz a uréte pre ktoréxi R je definovany:

1- cost+ sin 2x
sin 2x 1+ cos2x

5. Dokézte, Ze pre pripustné hodnoty premenngj xI R plati rovnost

Snx+sn2x  COoS3X- COSX _

T — 8 -1
1+cosx+cos2x Sn3x+9nx

2
% auréte jg definieny obor.
cos— - tg—

2 72

7. SvyuZzitim goniometrickych vzorcov vyjadrite sin 75°, cos 15°, (cos 15°+cos 45°)

6. Zjednodu&te funkény predpis funkcie f :y=

8. Doké&zte identitu 1+#:(sinx+cosx)2 a ur¢te podmienky, pre ktoré platia
tgx + cotgx
Upravy.
9. Zjednodudte sin X+3in3x+sin5x
COS X + COS3X + COS5X
10. Ur¢te sin (x+y), cos (x+y) ak Sinx = 3ux g—;pgacosy: > Uyl 8§p;2p9
5 e2 g 13 e2 7}



19A — VZAJOMNE POLOHY PRIAMOK A ROVIN. VZDIALENOST DVOCH BODOV,
BODU OD PRIAMKY A ROVINY, VZDIALENOSTI ROVNOBEZNYCH PRIAMOK A RO-
VIN, UHLY PRIAMOK A ROVIN.

1. Zistite vzgomnu polohu priamky p = AB, ak All; 3; 4], B[ — 1; 2, 5] aroviny r:
2x+3y+z—-3=0

2. Uréte velkost uhla priamky PQ, kde P[1; 0; 2], Q[ — 2; — 2; 1] aroviny r = ABC, ak
A[l;-2; 1], B[O; 2; 3], C[ —2; 3;(Q].

3. Bodom Q[6; — 9; 12] ved'te rovinu rovnobeznu s rovinou r: x — 7y+3z — 19 = 0. Ur¢te
vzdialenost’ tychto rovin.

4. Urcte vzdialenost bodu M[3; —1; 4] od priamky AB, ak A[0; 2; 1], B[1; 3; O].

5. Napriamke x+2y — 5 = 0 n§dite bod, ktory ma od priamky 3x — 4y — 5 = 0 vzdialenost’ v
=2

6. Vypocitajte vzdialenost’ bodu A od roviny r = KLM , ak K[3; 1; 4], L[3; 0; 2], M[5; 1; O],
A[-3;3;,-4].

7. Vypotitajte dizku vy3ky v v trojuholniku ABC, ak A[1; 3], B[ — 3; 0], C[4; — 2]. Akl
dizku mataznicat,?

8. Dandjepriamkap: x=1+t,y=2—t, z=t;tl Rarovinar: x=5-r—3s,y=16+r—3s,z
= 3+4r; [r, i R% Uréte uhol priamky p aroviny r .

9. Dandjerovinar: x—y+z+1 = 0; x+y+3z — 3 = 0. Vypocitajte uhol priamky p aroviny r.
Urcte prienik priamky p aroviny r .

10. N§dite v&eobecnu rovnicu roviny, ktora prechadza bodmi A[1; — 1; 3], B[ - 2; - 13; 2] a

jekolméanarovinur: 2x —3y+2z -6 =0.



19B — RIESENIE ROVNIC A NEROVNIC SPARAMETROM
1. Riedte v R rovnicu s reanym parametrom b:

2x  x _ b’
X+b b-x_4(x2-b2)

2. Riegte v R rovnicu s rednym parametrom n:

x?+1 1 X

n’x-2n 2-nx N

3. Urobte Uplna diskusiu rieSenia rovnice s redlnym parametrom m a nezndmou X.
(M—-2)x*—(83m—-6)x+6m=0

4. V rovnicu 2x — y+c = 0 uréte vietky ¢l R tak, aby uvazovana priamka a kruznica x*+y” = 4

mali prave 1 spolo¢ny bod.

5. Uréte vetky hodnoty parametra al R, pre ktoré méa rovnica X —a+1 aspon jeden z&
X- a

porny kore.
6. Rieste v R nerovnicu s realnym parametrom p:
PX2+4>16x+p
7. Ur¢te pre ktoré hodnoty parametraql R je priamkay = x+q se¢nicou elipsy x?+2y” = 6.

8. Riedte v R rovnicu s redlnym parametrom m a nezndmou x; m°x = m(x+2) — 2

9. Riede Vv R rovnicu alx+ 2);5()(_ 1 =1, ak a je reéiny parameter.
X

10. Pre korko prirodzenych ¢isel a méarovnica a(3x — 1) = 5(x+4) rieSenie z intervalu <3; ¥)?



20A — KRUZNICA, KRUH, GUEOVA PLOCHA. VZAJOMNA POLOHA PRIAMKY A
KRUZNICE.

1.

Usetka AB, A[3; 1], B[0; 4] je priemerom kruznice. Uréte rovnicu kruznice a priesecniky

kruZnice so stradnicovymi osami.

2. Urcte stred a polomer kruznice x?+y? — 6x — 10y+29 = 0.
3. Napi&e rovnicu priamky, ktoré prechédza stredmi kruznic x*+y? — 4 — 12 = 0; x*+y* — 6y

=0.

Napisdte rovnicu kruznice, ak je dany jg stred S[1; 2] arovnica priamky 8x+15y+13 = 0,
ktorej sa kruznica dotyka

AkU dih tetivu vytina priamka 2x —y — 6 = 0 na kruznici x?+y* — 4x — 5y —1 = 0?

6. Napi&e rovnicu dotycnice t ku kruznici x*+y? = 25 rovnobeZn( s priamkou p: 3x+4y — 1 =

0.
Ur¢te stred a polomer kruZnice x?+y? — 6x+10y+14 = 0 a napidte rovnicu dotycnice danej
kruznice v jg bode T[xo; — 3].

8. Urcte stred a polomer gulovej plochy x?+y?+z° — 12x+40y —3z —4 = 0.

9. Napi&te rovnicu kruznice, ktora prechadza bodmi MI[5; 3], N[6; 2] a jg stred leZi na

10.

11.

priamke p: 3x —4y -3 =0.

Pre akii hodnotu parametra d méa gul'ova plocha (x — 2)%+y*+z°+d = 0 s priamkou p: x =
1+t; y=t—1; z=t; tl R prave jeden spolo¢ny bod?

Napiste rovnicu gulovej plochy, ktora ma stred S[4; 3; — 1] a dotyka sa roviny
2x+6y+3z+5 = 0. Zistite, ¢i bod A[O; 2; 1] je bodom gul'ovel plochy. Ma gulovéa plocha

priesecniky s osou x?



20B — RIESENIE ROVNIC VYSSICH STUPNOV V R A C. BINOMICKE A RECIPROC-
NE ROVNICE.

1.
2.

N o g s

0.

V obore komplexnych &isel riedte rovnicu 6x* — 5x> — 38x? — 5x+6 = 0.

Ur¢te obsah obrazca, ktory tvoria obrazy korefiov rovnice z* = — 16 v Gaussovej rovine
komplexnych ¢isdl.

Riedte v C rovnicux® —64=0

a) rozkladom

b) ako binomicku

Riedte v C reciprodn( rovnicu 4x°+12x*+11x3+11x*+12x+4 = 0.

Riedte v R rovnicu (x*+5x+2)? = 4.

Riedte v R rovnicu sin*x+2cos’x = 1

Obrazy z1, z, korefiov binomickej rovnice z° — 1 = 0 uréuji v Gaussovej rovine komplex-
nych ¢isel priamku p. Vypocitgjte vzdialenost’ obrazu korena z4 od priamky p.

Riedte v R rovnicu x° — 2x% — 25x+50 = 0 a napi&te ju ako stcin korefiovych &initelov.

1

Urcte definicny obor funkcie f:y=————
x° - 37x+84

10. RozloZte na koreiiové ginitele rovnicu x>+6x*+12x°+10x%+3x = 0.



21A — PARABOLA. ANALYTICKE VYJADRENIE, VZAJOMNA POLOHA PRIAMKY A
PARABOLY.

1. Napidte analytické vyjadrenie paraboly, ktord m& dané ohnisko F[ — 3; 8] a riadiacu

priamku d: y+4 = 0.

2. Urgte stradnice ohniska, vrcholu a rovnicu riadiacej priamky danej paraboly y*+8y+3x —
6=0.

3. Ur¢te rovnicu paraboly, ktora ma vrchol V[6; — 2], prechadza bodom B[3; 5] a m& os rov-
nobeznl s 0sou y.

4. Aku diha tetivu vytina parabola y* — 8x = 0 na priamke x — y — 2 = 0? Ur¢te parameter
paraboly.

5. Dané je parabola y* = 4x a bod M[0; 5]. Uréte rovnicu vetkych priamok, ktoré majt s
parabolou prave jeden spolo¢ny bod a prechadzaju bodom M.

6. Urcte stradnice ohniska paraboly x*+4x — 4y+8 = 0 a zistite polohu bodov A[1; 2], B[ — 1;
5], C[ — 2; 1] vzh'adom na danu parabolu a je vnitorni a vonkgjSiu oblast’.

7. Dandjekvadratickafunkciaf: y = 4y+x+7 = 0 v jg bode T[xo; — 2].

8. Dané je parabola x*+2x — y — 3 = 0. Ur¢&te rovnice vietkych dotyenic paraboly rovnobez-
nych s priamkou 2x —y+7 = 0.

9. Urdte velkost uhla pod ktorym vidiet’ z daného bodu M[0; — 10] parabolu x* — 10y = 0.



21B — UPRAVY ALGEBRAICKYCH VYRAZOV. KRATENIE ZLOMKOV, OPERACIE
SO ZLOMKAMI, POCITANIE S MOCNINAMI A ODMOCNINAMI, KOMBINACNE Cis-
LA.

1. Upravte a urcte podmienky:
g(am)i +(a- b)2Y
g(am)i +(a- b)2Y

2. Zostrojte kvadraticku rovnicu, ktorej korene s:

-1

I\Hl—\

- (a-b) 2

I\)H—\

+Ja+h)

I\)H—\

[wexY ey aony ang

R

-1

I\)H—\
jeony el fa o x¥ e}

I\)H—\

@D O

a+b)z- (a- b) 2.

1 .1

=  Uxy= —M—
10- V72 ° 10+6y2

3. Upravte vyrazy a uré¢te podmienky:

n>-n a&en o an+lod
+ T+ 4

3 e+ lery)efbe sy -n)t n n-35 & 4 5

4. Zjednodu&te vyrazy

P 72
3 §- 23]y 18 e ex+15
9! |2x 8
5. Upravte:
2 (xz- 5x+6)2 2x*-18 ) 3 x4/x
x*- 3x%- 4x+12° x*+8 3[4l
6. Upravte:
2 3J7+743 a\/_ +bvb o
3V7- 743 \/_+\/_

4
7. Rieste v R nerovnicu %£4.
y +y +y+l

8. Upravte vyraz: 8ex+8 X-8 128 98@-39
e2x- 16 2x+16 64- X° g88 Xxg




9. Zjednodu&te vyraz a urcte definiény obor vyrazu:

1 é&x-2, x §ax’-106l
€ + T E2 |
x+2ée X 2- Xg &X -4

10. Upravte a urcte podmienky:

(n+3)
(n+1)(n?- 4

.8
11. Ur¢te 5. ¢len vyrazu 8§<+29 :
e Xg



22A — ELIPSA. ANALYTICKE VYJADRENIE, VZAJOMNA POLOHA PRIAMKY A E-
LIPSY.

1. Nartnite graf funkcie f :y=+/9- 4x* aurcte jg vlastnodti.

2. Elipsa, ktorgl osi st rovnobezné so siradnicovymi osami ma stred S[1; 2]. Napiste jg ana-
lytické vyjadrenie, ak hlavna poloos mé dizku 13 a vzdialenost’ ohnisk je 10.

3. Napidte analytické vyjadrenie elipsy, ktord ma ohniska F; = [ — 3; 1], F,[5; 1] a hlavna
poloos o diZke 5.

4. Uréte sradnice stredu, ohnisk, hlavnych a vedl'aj&ich vrcholov eipsy 9x%+25y* — 54x —
100y — 44 = 0,

5. Overte, Ze rovnica X*+4y*+4x — 8y — 32 = 0 je analytickym vyjadrenim elipsy a zistite, pre
ktoré redne ¢ido a je priamka 3x+2y+a = 0 dotyc¢nicou €elipsy.

6. Napiste rovnicu €elipsy, ktord ma vrcholy [ — 3; 0], [3; 0] a vzdidenost’ ohnisk je 8. Os
elipsi sl rovnobezné so stradnicovymi osami.

7. Zigtite, ¢i existuje elipsa, ktord ma osi rovnobeZzné so siradnicovymi osami, stred S[3; 1] a
prechédza bodmi A[ — 2; 0], B[O; 2].

8. Napi&e rovnicu dotycnice eipsy x*+4y* = 20 v je dotykovom bode T[2; yo] a urcte je
odchylku s osou x.

9. Dandje elipsa3x*+6y” = 18 abod M[4; — 1].
a) Dokéazte, Ze M je bodom vonkajSej oblasti elipsy.
b) Napiste rovnicu dotycnice elipsy prechadzajlicej bodom M.

10. Charakterizujte kuZelosesku x*+4y? = 20. Vypocitajte velkost strany vorca opisaného
do dang kuzel'osecky.



22B — FUNKCIA A FUNKCIA K NEJ INVERZNA. PREDPIS FUNKCIi, GRAFY, DEFI-
NICNE OBORY A OBORY HODNOT.

1. Inverznafunkciak funkdii f: y = 10°"? — 1 je funkciaf ™%
A:y=2-logx B:y=x-2log(x—1) C:y = 2+log(x+2)
D:y=2-log (x+1) E: Ziadna z odpovedi A — D nie je spravna.

2. Dané sl funkcie f:y = 2x*% g: y = 3x°. Ur¢te ich definicné obory, obory hodnét a rozhodni-
te, ku ktorgj z nich existuje inverzna funkcia. Urcte jg funkény predpis.

3. Urcte graf funkcie f: y = 2 — 2° a rozhodnite, ¢i existuje k negj inverzna funkcia. Urcte
funk&ny predpisf~* ajg vlastnosti.

4. Inverznafunkciak funkcii f: y = 3x%jef ™%
A Y ol N = v =y 3
A.y—5 X Bry=3— C.y—éx/& D.y—@ E.y—x\/:_%.
X
5. Dané s funkcie y = tg x; y = cos x. Urcte ich definiéné obory tak, aby k nim boli defino-
vane inverzneé funkcie. Uréte ich funkéné predpisy.
6. Nacrtnite graf funkcieg: y =2 —x% Xl <0; ¥). Urctegraf g~*, D(g™ %), H(g™ ).

7. Nacrtnite graf funkcie f :y:%. Urcte funkeny predpisf_1, D(f_1), H(f-1).
X_

8. Danajefunkcief: y = 1+log (x+2). Urcte k ngj inverznd funkciu.

9. Nacrtnite graf funkcie h: y = x*+4x+3 U Xl <2; ¥). Uréte funkény predpis h_ 1, D(h_ 1),
H(h-1).
10*- 10°*

10. K funkcii f : y==———— ur¢teinverzni funkciu.
10" +10°"



23A — HYPERBOLA. ANALYTICKE VYJADRENIE, ASYMPTOTY, VZAJOMNA PO-
LOHA PRIAMKY A HYPERBOLY.

1. Hyperbola ma hlavnti os na osi x, vedl'g&u os na osi y a prechadza bodmi M[4; 24/3],

N[3; v10].

2. Ngdite rovnicu hyperboly, ktora prechédza bodom M[9; 24/5] a ma asymptoty 2x+3y =
0, 2x—3y = 0.

3. Vrcholmi hyperboly st body A[2; — 3], B[8; — 3] ajgj excentricita méa dizku 5. Uréte ana-
lytické vyjadrenie tejto hyperboly a jg asymptot.

4. Dana je hyperbola 4x* — 9y? = 36. Ktora z nasledujtcich priamok ma s danou hyperbolou
préve 1 spolocny bod?

A:p:3x—-2y=0 B:q2x—-3y+3=0 C: z:yzg-x-l.

5. Hyperbola mé stred v pociatku siradnicového systému, osi rovnobezné s osami x, y a jed-
no z jej ohnisk méa stiradnice [ /5 ; 0]. Bod A[ 24/2 ; 1] je bodom hyperboly.

6. Asymptoty hyperboly sa pretingju v bode Q[2; 1] aich smerové uhly st 30° a 50°. Kazda
vetva hyperboly pretina os y. Urcte analytické vyjadrenie tejto hyperboly, ak viete, Ze
vzdialenost’ vrcholov je 44/3.

7. Napiste rovnicu hyperboly, ak si dané obidve jg asymptoty y = 2x — 6; y = — 2x+10,
hlavna os je rovnobeZzna s osou x a hlavnd poloos a = 2.

8. Uréte mnoZinu bodov, ktorej analytické vyjadrenie je 9x* — 16y* — 36x — 96y — 252 = 0.

9. Napi&e rovnice v&etkych doty&nic hyperboly 4x? — y? = 36, ktoré sti rovnobeZné s priam-
kou 5x — 2y+7 = 0. Aké je vzdiaenost’ ohnisk a vrcholov hyperboly?

10. Na hyperbole 9x* — 4y? = 324 ngjdite bod najbliZ&i k priamke 15x — 4y — 60 = 0.



23B — GONIOMETRICKE ROVNICE.

1. Rietev Rrovnicu

2

1- sin5ngecos§x- sin§x9
e 2 2 g

2. Riederovnicu prexi <0; 2p>
. 1
Sin X+ CoSX = ——
sin x
3. Riedtev Rrovnicu:
sSnx+sn2x +sn3x + sin4x = 0.

Riedte v R rovnicu 2 sin’x —5 cos x +1 = 0.

Uréte definigny obor funkcie f :y=,/tgx+cotgx- 2
Riedte v R rovnicu 4 cos® X — 4 cos % x +cos (p+x) +1 =0
Riestev R:

N o g &

1. )
Esm2x.cosx:smx

8. Zidtite, kol'ko rieSeni marovnica naintervale < —p; 2p>.

9. Riedev R rovnicu sin® x —cos® x = 0.

10. Uréte poget rieSeni rovnice sin®* x = 1 —cos® x prexi <0; 3p>.
11. Riestev R:

SnX+ cosx= +/2



24A — ZHODNE ZOBRAZENIA V ROVINE. DRUHY ZHODNYCH ZOBRAZENI, SKLA-
DANIE ZOBRAZENI, SKLADANIE OSOVYCH SUMERNOSTI .

1. Dany jelichobeznik ABCD. V uréenych zobrazeniach nacrtnite obrazy Utvarov:

a) Vv posunuti T uré¢enom dvojicou bodov [A; C] zobrazte BD:
BD 3%4® B'D'
b) v ot&ani R urcenom R(C; - gp ) zobrazte

DA%4® D'A
¢) v simernosti S podra stredu O zobrazte DACD 3#5® DA'CD', kde Ol BC U |BC| =
2|0C|.
2. Posunutie T je dané [A; B], kde A[0; 1], B[O; 3]. V uvaZzovanom zobrazeni T uréte obrazy
nasledujucich Gtvarov:
a) priamky q:y=+/3x+2
b) Usecky CD, kde C[ —1; — 2], D[2; 1]
c) krivky y = 4(x —3)%+2
3. Zobrazenie Z vznikne skladanim osovych simernosti S; 0 S, v tomto poradi:
Slmernost’ S; je uréena priamkou y = 0, simernost’ S, priamkou y = x. Uréte vysdedné zo-
brazenie Z. V zobrazeni Z ur¢te obrazy nasledujdcich Utvarov:
a) priamky p: x=2
b) bodu R[3; - 3]
c) krivky ki (x—4)*+y* =4
4. Dany je rovnobeznik ABCD, v ktorom plati |AB| > |BC|. Zobrazte dany rovnobeznik v
osovych simernostiach S uréenych priamkami:
a) BC b) AC c) ¢o vznika zlozenim osovych simernosti Sy(BC) 0 S; (AC).
5. V simernosti podra stredu S sa bod A[2; — 4] zobrazi do bodu A'[4; 4]. Ur¢te stradnice
stredu slimernosti S av uvaZzovang stredove] sUmernosti zobrazte dané Gtvary:
a) ki (x—-1)*+(y-2°%=4
b) g x+ty+3=0
6. Dana je kruznica k: x’+y? — 9x — 2y — 14 = 0. Zobrazte dan( kruZnicu v osovych simer-
nostiach uré¢enych
a) 0sou X
b) osouy
c) osoul. alll. kvadrantu.



7. Na priamke x+2y — 5 = 0 n§jdite bod, ktory mé& od priamky 3x — 4y — 5 = 0 vzdialenost’ v
=2

8. Ngdite rovnicu kruznice simerngj s kruznicou (x — 1)?+(y — 2)? = 1 vzhl'adom na priamku
Xx-y—-3=0.

9. Dané su 2 rdoznobeZzky p, q a bod C, ktory na nich nelezi. Zostrojte vietky rovnostranné
trojuholniky ABC tak, aby bod AT p UBI q.

10. Dané s 2 réznobezky p, g abod S, pre ktory plati SI p U Sl g. Zostrojte v3etky &vorce
KLMN so stredom S tak, aby KI p UMI q.



24B — RIESENIE ROVNIC METODOU SUBSTITUCIE

Otézka nie je k dispozicii.



25A — PODOBNE ZOBRAZENIA V ROVINE. PODOBNOST TROJUHOLNiKOV, ROV-
NOLAHL OST AKO PODOBNE ZOBRAZENIE, ROVNOLEAHL OST KRUZNIC.

1.

Dvojmetrova zvisa ty¢ vrha tieii v dizke 7,5 dm. Stc¢asne bol odmerany tie stromu, kto-

rého dizka je 120 cm. Aky vysoky je je strom?

Pre DABC a DKBL plati: DABC ~ DKBL, kde A[1; 2], B[4; 1], K[3; — 1]. Ur&te pomer

obvodov a pomer obsahov tychto trojuholnikov.

Dané sii kruznice ki(Sy; 11), k2(Sz; 12), kde Sit S, Uy > r,. Usetka AB je tetivou kruznice

k1. Zogtrojte tetivu A'B' kruZnice k- tak, aby Gsecky AB, A'B' boli navzgom rovnolahlé.

V rovnolahlosti so stredom S[0; 2] a koeficientom h = — 3 uréte obrazy nasledujucich Gt-

varov:

a) bodu A[Q; 3]

b) priamky p: y = —2x+1

o) kruznicek: (x—1)*+(x—2)*=4

Nasledujlcim vyrokom pridel’te pravdivostni hodnotu:

a) Prekazdé 2 trojuholniky plati: ak st podobné, potom st g rovnol'ahlé.

b) Existuju 2 rézne kruznice, ktoré maju préve jeden stred rovnol’ahlosti.

c) Prekazdé 2 kruznice plati: ak existuje ich stred rovnol'ahlosti, potom existuje spolo¢na
doty¢nicatychto 2 kruznic a stred jgj rovnolahlosti je jg prvkom.

Rozoberte v3etky moznosti rovnolahlosti 2 kruznic.

Dané st 2 neststredné kruznice ki(S;; r1), ko(Sp; r2) a bod M, ktory leZi vo vonkajSej ob-

lasti obidvoch kruznic. Zostrojte v3etky rovnoramenné trojuholniky KLM so z&kladiou

KL tak, aby KT ky ULT ky Uvelkost uhlaKML = 45°.

Dany je vieobecny DABC. Do tohto trojuholnika vpide dvorec KLMN tak, aby KL |

AB, M BC, NT AC.

Dané sii 2 roznobezky p, g abod A, pre ktory plati Al q. Zostrojte v3etky kruZnice k pre-

chédzajuce bodom A a dotykajlce sa priamok p, .

10. Dané je priamka p, kruznica k tak, Zze pNk = @ amimo nich bod A. Zostrojte v3etky Usec-

ky XY, pre ktoré plati: XI p, YI k abod A deli Gse¢ku XY tak, Ze JAY| = 3JAX].






25B — OPERACIE V ROZNYCH CISELNYCH OBOROCH. URCOVANIE D(A, B), N(A,

B). ODMOCNINAV R A C.
1. Urite /8- i8/3
2. Riedterovnicux’-7x*-8=0vRaC.
3. Rozkladom na siin riete v C rovnicu x*+9x? — x> — 9x = 6x%+54.
4. Dané st vyrazy A(x) = x* — 1, B(X) = x* — x*+x% — x. Uréte ngjvs spolocny delitel’ a
najmensi spolo¢ny nésobok vyrazov A(X), B(X).
5. Ur¢te delitele ¢isel 528, 396. Comu sa rovna najvacsi spolocny delitel’, teda D(528, 396)?
6. Vhodnou metédou urcte ngjvacSie spoloéné delitele a nggmensie spolo¢né nasobky ¢isel
48, 120, 242.
e ; > . _ W15 1
7. Dané su iraciondne ¢idaa = \/1- 0,51- 0,25 +\/1+O, 1- 0,25° , b= > Urcte 3
aukaZte, Zea=b.
8. Upravte: V6 + V2+43 :
V8+43 J10+415
3 2
- - X7 - 8x+
9. Urctea Q tak, aby sazlomok 2x >;+a8x 4 dal krétit'.
X
10. Upravte

2 2\/4- /8
\/8+2\/§- V8- 248

o &2+(2)0 +&2- (2)"Y

3



