Funkcia a jej vlastnosti
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1. Funkcia f redlng premenng x je:
- kazdé zobrazenie f v mnoZine vSetkych reanych ¢isel;
- mnozina f v3etkych usporiadanych dvojic[x,y] T R x R pre ktoru plati:
ku kazdému x T R existuje najviac jedno y T Rtak, ze[x,y] T f.
- predpisf , ktory kazdému x T R priraduje ngjviac jedno y1 R tak, Zey = f(x) .

2. Definiény obor funkcief - D(f) :
- je mnozina véetkych x T R, ku ktorym existuje prave jedno y T R tek, Ze
Xyl f,y=1(X).

3. Obor hodn6t funkcief - H(f) :
- je mnozina v&etkych y T R, ku ktorym existuje aspon jedno xI R tak, ze
Dyl f,y=1F(x) .

4. VVlastnosti funkcii :

Funkciaf je na mnozine M :

a)rasticalU " x1,x21 M plati, ak x1>x2, tak f(x1) > f(x2)

b) klesajicaU " x1,x21 M plati, ak x1>x2, tak f(x1) <f(x2)

c) nerasticaU " x1,x2T M plati, ak x1>x2, tak f(x1) £ f(x2)

d) neklasajucaU " x1,x21 M plati, ak x1>x2, tak f(x1) 3 f(x2)
e prostaU " x1,x21 M plati, ak x11 x2, tak f(x1)* f(x2)

f) ohrani¢ena zhora U existuje h1 R, Zze" x1 M plati f(x)£ h
g) ohrani¢ena zdola U existujedl R, ze" x1 M plati f(x)3 h

h) ohrani¢ena U je ohrani¢ena zhora a slicasne je ohrani¢ena zdola

Funkcia f ma na mnoZineM v bodeal M :
aminimumU " xT M plati f(x) 3 f(a)
amaximumU " x1 M plati f(x) £ f(a)



KonStantna funkcia
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K on&antna funkcia je kazda funkcia uréena predpisomy = b, kde b1 R
Grafom kazdej konstantng funkcie f ak D(f) = R je priamka..

Vlastnosti funkcie:
D(fi=R, H(f)=b
- nie je prosta
- je ohranicen&
- v kazdom bode x T R mé& maximum g minimum .

Linearna funkcia
Linearna funkcia je kazda funkcia uréena predpisomy =ax + b
kdeabl R a a' 0
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Vlastnosti linearngj funkcie:
D =R, H(f =R Df)=R, H(H)=R
- rastica - klesgjuca
- nie je ohrani¢ena - nie je ohrani¢ena

- neméa extréemy - neméa extréemy



Inverzna funkcia
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Definicia inverzngj funkcie:

Ak jef prosta funkcia, tak k nej existuje préave jedna funkcia, oznagime f *, ktoréje
uréenatakto :

a)Jg definicny obor je H(f), to znamena D(f ) = H(f)
b)Kazdému y1 D(f ™) je priradené praveto x T D(f), pre ktoré plati f(x) =y
Funkciu f * nazyvame funkcia inverzna k funkgii f.

Teda plati:
DEH =H(F) a H(E™ =D

Ak jef rasttica funkcia, je rastiica aj funkciaf ™ .
Ak jef klesgjtica funkcia, je klesgjica g funkciaf™ .



Kvadraticka funkcia

K vadraticka funkcia je kaZda funkcia uréend predpisomy = ax? + bx + ¢,
kdea,b,cT Ra a0
Grafom kvadratickej funkcie ak D(f) = R je parabola(alebo ¢ast paraboly), ktorgj os je

rovnobeZzna sosou y.
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Vlastnosti kvadraticke funkcie:
stradnice vrcholu V[-b/2a,c-b?%/4a]

D(f) =R, H(f) =<c-b%4a; ¥)

na<-b/2a; ¥ ) jerastlca

na(-¥ ;-b/2a> je klesgjuca

je ohranicen& zdola

ostré minimum v bode x = -b/2a
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siradnice vrcholu V[-b/2a,c-b?/4a]
D(f) =R, H(f) = (- ¥ ; c-b%4a>
na<-b/2a; ¥ ) je klesguca

na(-¥ ;-b/2a> jerastlca

je ohrani¢ena zhora
ostré maximum v bode x = -b/2a



Mocninova funkcia
M ocninové funkcia je kazda funkcia uréené predpisomy = x" , kdenT R a nt 0
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- jeklesgjicana(-¥ ;0> -nieje ohraqéena
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DM =R-{0} , HM=(0¥) D(f) = R-{0} , H(H)=R-{0}

- jerasticana(-¥ ;0)
- jeklesgjucana(0; ¥ )
- je ohrani¢ena zdola

- nema extrémy
- je parna

- jeklesgucana(-¥ ;0)
- jeklesgicana(0; ¥ )
- nie je ohrani¢ena

- nema extrémy

- je neparna



Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia je uréend predpisomy = a,al R"-{1} .
Grafom exponencialng funkcie je exponencialna krivka .
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- jerastlca, teda prosta - je klesgjuca, teda prosta
- ohrani¢end len zdola - ohrani¢end len zdola
- neméa extrémy - neméa extrémy

“f0)=1 , f()=a “f0)=1 , f()=a



Logaritmicka funkcia

L ogaritmicka funkcia so zékladomal R'-{1} je funkciainverzna k
exponencidng funkcii y = & .

Je to funkcia uréend predpisom x = @’ , ¢o zapisujemey = logax ( ¢itame logaritmus
X

pri z&klade a).

Grafom logaritmickej funkcie je logaritmicka krivka
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- jerastlca, teda prosta - je klesgjuca, teda prosta
- nie je ohranicena - nie je ohrani¢ena
- neméa extrémy - neméa extréemy
-f(1) =0, f@=1 -f(1)=0, fl@=1

Funkéné hodnoty logaritmickej funkcie sa nazyvaju logaritmy .

Logaritmus:
- Logaritmus ¢idax > 0 pri zé&klade al R'-{1} jetakécidoy, prektoré plati & =
X.

¢ido y zapisujeme logax .

Dekadicky logaritmus:
- Ak z&klad a= 10, logaritmus nazyvame dekadicky a zaklad nepiseme.
Tedalogiox =log X.

Prirodzeny logaritmus :
- Ak z&klad a = e (Eulerovo ¢ido), logaritmus nazyvame prirodzeny a piseme
logex = IN X



