1. Teoretický rozbor tvárnenia. Mechanizmy plastického pretvorenia.

TEORETICKÉ ZÁKLADY TVÁRNENIA

Charakteristickým znakom kovových materiálov je ich plasticita (tvárnosť), tj. možnosť trvalej zmeny ich tvaru bez porušenia súdržnosti.

Zmena vonkajšieho tvaru pri tvárnení je umožnená elementárnymi procesmi prebiehajúcimi vo vnútri jednotlivých kryštálov (zŕn), z ktorých sa reálne materiály skladajú.

MECHANIZMY PLASTICKÉHO PRETVORENIA

V kovových materiáloch sú známe dva základné mechanizmy plastického pretvorenia:

a) sklz - synchrónny sklz - prebieha v ideálnych materiáloch bez porúch (v praxi sa vlastne nevyskytuje) v sklzových rovinách, t.j. rovinách najhustejšie obsadených atómami naraz v celej rovine

- translačný sklz - vyskytuje sa u reálnych materiálov s poruchami a prebieha pohybom čiarových porúch (dislokácií) podľa obr.2. l.

b) dvojčatenie - je mechanizmus plastického pretvorenia, pri ktorom dochádza k preklopeniu časti kryštálu okolo roviny dvojčatenia tak, že táto vytvára zrkadlový obraz pôvodnej mriežky podľa obr.2.2.
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Obr.2.1 - Princíp translačného sklzu.
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Obr.2.2 - Princíp dvojčatenia

Na rozdiel od sklzu sa dvojčatením mení orientácia nad rovinou dvojčatenia. Dvojčatením sa pretvárajú najmä kovy s hexagonálnou a kubickou priestorovo centrovanou mriežkou.
Napätie, potrebné na pretvorenie dvojčatením, je v porovnaní so sklzom vysoké, a preto k dvojčateniu dochádza najmä vtedy, ak je obtiažny sklz. Pri kovoch s kubickou priestorovo centrovanou mriežkou sa dvojčatenie vyskytuje najmä pri nízkych teplotách, alebo pri vysokých rýchlostiach pretvorenia. Pri kovoch s hexagonálnou mriežkou dochádza v určitom smere v dôsledku malého počtu sklzových systémov k vysokým šmykovým napätiam, a teda k početnému dvojčateniu.
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