Základy informatiky II                                                                                                 Cvičenie


Cvičenie č. 1

Algoritmizácia: lineárny problém (LP), podmienka (P)

Literatúra:

[1] Moravčík, O. – Vaský, J. – Schreiber, P. – Pecko, E. – Vážan, P. : Základy informatiky I. Bratislava: STU, 1998.
[2] Moravčík, O. – Vaský, J. – Mišút, M. : Softvérová technika. Bratislava: STU, 1997.

Úlohy:

Každú z úloh je potrebné vyriešiť najkôr iba verbálnym popisom algoritmu (číslo kroku spolu s činnosťou, ktorá sa má vykonať), následne graficky formou vývojového diagramu a štruktogramu (vývojovým diagramom sa venovať iba okrajovo, upriamiť sa hlavne na použitie štruktogramu). Jednotlivým symbolom oboch techník [1,84-88] už netreba venovať zvláštnu pozornosť, boli prebraté na prednáškach (už v minulom semestri bolo odprenášaných 5 prednášok zo ZI 2), hlavne sa sústrediť na ich použitie.

1. Riešenie jednoduchých problémov okolitého sveta (LP)

Algoritmizácia jednoduchých úloh, ako je napríklad poslanie listu (predtým, než vyjdeme na ulicu, musíme si otvoriť dvere, atď.), natieranie okna (predtým, než vyjdeme na rebrík, musíme si zobrať do ruky štetec, ktorý sme predtým namočili do farby, atď.), ... . Najskôr si treba stanoviť problém a potom rozdeliť návrh riešenia na jednotlivé kroky. Vychádzame z informácií, ktoré máme o probléme na začiatku riešenia. Návod na jednozačné riešenie problémov neexistuje, ide o tvorivý proces. Upozorniť na to, že čo nedefinujeme, to sa nevykoná, a môže tak dôjsť k nepriaznivému ovplyvneniu výsledku (počítač síce pracuje rýchlo a spoľahlivo, ale iba s tými dátami, ktoré mu poskytneme). [1,77-82]

2. Výmena hodnôt premenných (LP)


Zostavte algoritmus, ktorý zabezpečí výmenu hodnôt premenných A, B. Teda na výstupe chceme aby premenná A nadobudla hodnotu premennej B a premenná B aby nadobudla hodnotu premennej A. ( Napr. na vstupe zadáme A=1, B=2, aby na výstupe bolo A=2, B=1) [1,90]. V tomto príklade upozorniť hlavne na príkaz priradenia (:=).

3. Aritmetické problémy (LP)


Načítajte do ľubovolného počtu premenných hodnoty (vstup). S premennými vykonajte ľubovolné aritmetické operácie, výsledok ktorých uložíte do ďalšej premennej a túto poskytnite ako výstup.

4. Kontrola hesla (P)


Uložte do premennej heslo. Potom požadujte zadanie hesla a zisťujte či je správne alebo nie. Na základe overenia vykonajte ľubovolnú akciu (podmienené spracovanie).

5. Klasifikácia čísiel do intervalov (P)


Požiadajte o zadanie hranice, intervalu príp. viacerých intervalov. Následne klasifikujte zadávané čísla podľa ich hodnôt do jednotlivých intervalov.

6. Výpočet koreňov kvadratickej rovnice (P)


Vypočítajte korene X​​1,X​​​2 kvadratickej rovnice Ax2+Bx+C=0 [1,92].

7. Známkovanie (P)


Na základe vloženia čísla 1,2,3,4,5 sa vypíše výborne, veľmi dobre, dobre, dostatočne, nedostatočne (viacnásobné vetvenie).

8. Rozhodovacie tabuľky (P)

Algoritmus, podľa ktorého postupuje učiteľ pri udeľovaní zápočtu z predmetu Základy informatiky I [1,89-90].
Cvičenie č. 2

Algoritmizácia: iterácia (I), modularizácia (M)

Literatúra:

[1] Moravčík, O. – Vaský, J. – Schreiber, P. – Pecko, E. – Vážan, P. : Základy informatiky I. Bratislava: STU, 1998.
[2] Moravčík, O. – Vaský, J. – Mišút, M. : Softvérová technika. Bratislava: STU, 1997.

Úlohy:

1. Výpočet mocniny čísla (I)


Vytvorte algoritmus, ktorý vypočíta druhú mocninu ľubovoľného nezáporného čísla pomocou sčítania [1,94-96]. Vytvorte algoritmus pre prípad, ak je počet opakovaní definovaný implicitne (pomocou podmienky) a druhý pre počet opakovaní definovaný explicitne. V prvom prípade rozlíšte ešte algoritmus s testovaním podmienky pred časťou ktorá sa ma opakovať od algoritmu s testovaním podmienky na konci.

2. Vyhľadanie písmena v slove (I)


Vložte do premennej slovo, a do ďalšej jeho dĺžku. Následne požadujte znak, o ktorom zistíte, či sa nachádza v slove, a ak áno, tak vypíšte, na ktorej pozícii. Pozor na prípady, ak sa písmeno nachádza v slove viackrát.

3. Riešenie každodenných problémov pomocou subrutín (M)


Demonštrácia výhod riešenia problémov pomocou modularizácie. Efektívnosť algoritmu (opakujúce sa činnosti sú definované iba raz), udržiavateľnosť (zmena sa vykonáva iba na jednom mieste), rýchlosť vývoja (netreba znova algoritmizovať všeobecné činnosti)
a čitateľnosť (moduly sú jednoduchšie ako celý algoritmus). Vypracovanie algoritmu prechádzania cez cestu a jeho použitie ako subrutiny (funkcie, procedúry) napr. v prechádzke mestom. Vypracovanie ďalších štandardných algoritmov (napr. prechádzanie cez cestu na križovatke vybavenej semaforom, atď.) a ich použitie (výber zo subrutín pomocou podmienky).

4. Využitie modulov s aritmetickými výpočtami (M)


Demonštrácia viacnásobného využitia výpočtu koreňov kvadratickej rovnice (napr. aj na úplne inú úlohu, výpočet lineárnej rovnice, ak koeficient A=0)a výpočtu mocniny. Volanie modulu so vstupnými parametrami a následné vrátenie výsledku.

Cvičenie č. 3

Algoritmizácia: dátové štruktúry

Literatúra:

[1] Moravčík, O. – Vaský, J. – Schreiber, P. – Pecko, E. – Vážan, P. : Základy informatiky I. Bratislava: STU, 1998.
[2] Moravčík, O. – Vaský, J. – Mišút, M. : Softvérová technika. Bratislava: STU, 1997.

Úlohy:

1. Polia a záznamy

Objasnenie významu jednorozmerných, viacrozmerných polí a záznamov (možnosť ich využitia v prípade spracovania väčšieho množstva údajov rovnakého typu). Ich demonštrácia na jednoduchých príkladoch (spracovanie výsledkov meraní, zoznamov študentov, atď.)

2. Jednorozmerné pole

Naplnenie jednorozmerného poľa a jeho následný výpis (využitie cyklu).

3. Dvojrozmerné pole

Naplnenie dvojrozmerného poľa a jeho následný výpis (cyklus v cykle).

4. Zoradenie prvkov jednorozmerného poľa

Naplnenie jednorozmerného poľa, ich zoradenie (vzostupne alebo zostupne) a jeho následný výpis (využitie cyklu v cykle).

PAGE  
1

