5. Cykly.

Predpisujú opakované prevedenie príkazu alebo postupnosti príkazov. Okrem príkazov, ktoré sa majú opakovať je súčasťou každého príkazu cyklu špecifikácia riadiaca toto opakovanie. V príkaze REPEAT a WHILE je špecifikácia daná podmienkou typu Boolean, v prípade FOR sa udáva interval ordinálneho typu.

Príkaz REPEAT:

Syntax príkazu:

REPEAT


postupnosť príkazov;

UNTIL  podmienka;

napr.:

repeat


K:=I mod J;


I:=J; J:=K;

until K=0;

Vykonanie príkazu prebieha tak, že najskôr sa prevedú príkazy po ktorých sa vyhodnotí podmienka. Ak je jej hodnota False, cyklus sa zopakuje.

Príklad 1:
Napíšte program pre výpočet čiastočného súčtu radu:

Sn=1 + x + x2/2! + ... + xn/n!

kde n je najmenšie číslo pre ktoré platí, že absolútna hodnota xn/n!((.

x a ( sú vstupné hodnoty.

Poznámka: Treba si uvedomiť, že každý člen možno vypočítať z predchádzajúceho vzťahom:

členi=členi-1*x/i

Program  Rad;

uses crt;

const

var

súčet, člen eps, x: real



i: integer;

begin


clrscr;


writeln(‘ Zadaj x a eps ’);


readln(x,eps);

i:=0; člen:=1; súčet:=člen;
repeat


i:=i+1; člen:=člen*x/i;


súčet:=súčet + člen;

until abs(člen)(eps;


writeln(‘ Súčet radu je ’, súčet);


readln;

end.
Príkaz WHILE:

Syntax príkazu:

WHILE  podmienka  DO  príkaz;
napr.: 

while M((J do M:=M-J;
Vykonanie príkazu prebieha tak, že najskôr sa vyhodnotí podmienka opakovania a ak táto má hodnotu True tak prebehne samotný cyklus.

Ak chceme príkazom while predpísať postupnosť príkazov, je potrebné vytvoriť z tejto postupnosti zložený príkaz. 

Napr.:

while K((N do

     begin


K:=K+1; F:=F*K;

     end; 

Príklad 2:
Pomocou príkazu While napíšte program, ktorým 10-krát vypíšete pozdrav Ahoj. 

Program  Ahoj;

uses crt;

var

počet : integer;

begin


clrscr;


počet:=1;

while počet (( 10 do


begin

writeln(‘ Ahoj! ’);

inc(počet) ;


end;


readln;

end.
Príkaz FOR:

Používa sa pre presne predpísaný počet opakovaní a nezávisí od podmienky.

Syntax príkazu:

FOR identifikátor premennej := výraz1 TO výraz2 DO príkaz;

alebo

FOR identifikátor premennej := výraz1 DOWNTO výraz2 DO príkaz;
Pri  nahradení TO slovom DOWNTO sa hodnota riadiacej premennej postupne zmenšuje od hodnoty výrazu1 do hodnoty výrazu2.

Príklad 3:
Zostavte príklad, ktorý prečíta vstupnú postupnosť čísel n,   a1,a2, ... ,an, kde a1,a2, ... ,an sú reálne čísla a vypočíta aritmetický priemer týchto čísel,

Program  Arpriemer;

uses crt;

var

počet, i: integer;


súčet, a: real;

begin


clrscr;


writeln(‘ Zadaj počet čísel ’);


readln(počet);


súčet:=0;

for i:=1 to počet do


     begin

read(a);

súčet:=súčet + a;


     end;


writeln(‘ Aritmetický priemer má hodnotu ’, súčet/počet);


readln;

end.
Príklady pre samostatnú prácu:

1. Napíšte program, ktorý vypíše 10-krát na plochu monitora pozdrav Ahoj. Postupne použite príkaz Repeat, While, For. Na konci sa spýta, či chcem zopakovať výpis. Ak áno, cyklus sa opakuje.

2. Napíšte program, ktorý zistí či dané číslo je prvočíslom.

3. Napíšte program, ktorý bude postupne čítať daný počet reálnych čísel N a zistí počet a súčet tých vstupných hodnôt, ktoré sú z intervalu(A, B).

4. Napíšte program, ktorý zistí či číslo X je deliteľné číslom 3. Na konci sa spýta, či chcem opakovať.

5. Napíšte program, ktorý rozloží dané číslo na prvočinitele, teda čísla také, že n=c1c2...ck, pričom každé číslo je prvočíslom.
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